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Gunes Panellerinin Asiri Gerilim Ve Yildinmdan Korunmasi

Giines Enerji Sistemlerinde ki biiyiime Ulkemiz ve gelecegimiz adina oldukga olumlu bir gelisme gériinmektedir.Ancak
sunu kabul etmeliyiz ki bu konuda ki gelisime paralel olarak projelendirme,uygulama,devreye alma,malzeme segimi gibi
temel konularda llke standartlarimiz hentiz tam olarak oturmadi ve dogru sistemler kurmak adina surekli arastirip , konu
hakkinda yeniliklere agik olmak zorundayiz.Photovoltaic sistemler yatirrm boyutlari ele alindiginda ¢ok uzun yilllar
sistem strekliligini saglamak zorundadir ve bu nedenle projelendirme agsamasindan sistemin kabulline kadar her

asamada teknik agidan dogru Urtin secgilmeli ve sistem guvenligi saglanmak zorundadir.

Glnes Enerijisi yatirimlarinin gerceklestigi araziler genellikle yildirim darbesinin kolaylikla ulasacagi agik alanlardir,cati
kurumlarinda risk daha ciddi boyutlara ulagsmaktadir.

Giines Enerjisi yatinmlarinin gergeklestigi araziler genellikle yildirnm darbesinin kolaylikla ulasacagi agik alanlardir,gati
kurumlarinda risk daha ciddi boyutlara ulagsmaktadir.Direk yildirnm darbesinin yaninda ¢evrede yakin bir noktaya
yildinmin diismesi de tesisimiz igin risk olusturmaktadir.Yildirim diginda sebeke geri donlslerinden kaynaklanacak ani
gerilim degisimleri photovoltaic hiicrelere ve inverterlere zarar vermektedir. GES projelerinde paneller ve sistemin diger
tim elemanlar birbirlerine oldukga yakin noktada olduklari igin tesise vuracak bir yildinnm darbesi ufak direng
farkhlarindan dolay! tim sisteme ¢ok hizli bir sekilde yayilabilmektedir.Saha tecriibelerimizden edindigimiz bilgiler
1s1ginda milyonlarca liralik bir yatirim bir anda devre digi kalip ,tamamen zarar gorebilmektedir.Yildirim darbesi

maksimum 200 kiloamperlik degere ulasabilen;nanosaniyeler mertebesinde sistemde ilerleyebilen,28000celcius sicakliga
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kadar ulasabilen bir dogal afettir.Boyle bir darbeye karsilik milyonlarca lira yatirim ile olusturdugumuz projemizi mutlaka
korumak zorundayiz.Bu nedenle Giines Santrallerin’de Yildirim ve Ani Asin gerilimlere kargi koruma sistemleri
mutlaka projelendirilmeli ;dogru Uriin ve sistem segimiyle koruma VDE IEC 62305 -5, DIN VDE 0100 Kisim 712/E ve
DIN IEC 64/1123/CD Standartlari 1g1ginda _rp_a_ks_i_mum diizeyde gerceklesmelidir.

Sistemi bir butlin olarak ele almali topraklama,espotansiyel sistem,dis yildinmlik sistemi ve i¢ yildinmlik sistemi entegreli bir
sekilde dizayn edilmelidir
GUNES PANELLERINDE YILDIRIMDAN VE ANi ASIRI GERILIMDEN KORUNMA PROJEMiZi NASIL
OLUSTURMALLIYIZ?
Giines Santrallerinin projelendirme asamasi asiri gerilim ve yildinmdan korunmasi agisindan biylik énem
tasimaktadir.Sistemi bir bitiin olarak ele almali topraklama,espotansiyel sistem,dis yildirrmlik sistemi ve i¢ yildirimlik
sistemi entegreli bir sekilde dizayn edilmelidir.Bu yazimizda éncelikli olarak i¢ yildirimlik sistemleri ve dig yildirimlik

sistemlerinin dizayni konusunda tespitler sunacagiz.

Guleg¢ Otomasyon Elektrik Mihendislik San. Ve Tic. Ltd. $ti
Adres: Mustafa Akyol Sk. No:13 MVK i§ Merkezi Kat:4 D:128 Yenisehir Mah., Pendik, istanbul

Telefon: +90 216 606 36 48 Web : www.gulecmuhendislik.com.tr E-Mail : info@gulecmuhendislik.com.tr



http://www.elektrikhaber.com/wp-content/uploads/2014/04/ornek-yalama-ucu-dizaynÄ±3.jpg
http://www.elektrikhaber.com/wp-content/uploads/2014/04/ornek-yalama-ucu-dizaynÄ±1.jpg
http://www.elektrikhaber.com/wp-content/uploads/2014/04/Ã¶rnek-bir-tatasrÄ±m.jpg
http://www.elektrikhaber.com/wp-content/uploads/2014/04/baÄ�lantÄ±-Å�ekli-solar-panel1.jpg
http://www.elektrikhaber.com/wp-content/uploads/2014/04/baÄ�lantÄ±-Å�ekli-solar-panel.jpg
http://www.elektrikhaber.com/wp-content/uploads/2014/04/ornek-yalama-ucu-dizaynÄ±12.jpg
http://www.elektrikhaber.com/wp-content/uploads/2014/04/ornek-yalama-ucu-dizaynÄ±.jpg
http://www.gulecmuhendislik.net

" GULEC
W MUHENDISLIK

iNiS ILETKENI
iZOLELI

|

PRAKLAMA SISTEM§

Projemizi yildirim ve ani asin gerilim darbelerine karsi korumak istiyorsak istisnasiz olarak enerji ve data hatlarinda i¢ yildirimlik
sistemi(surge arrester) kullanmak zorundayiz

Projemizi yildirim ve ani asiri gerilim darbelerine kargi korumak istiyorsak istisnasiz olarak enerji ve data hatlarinda i¢
yildinmlik sistemi(surge arrester) kullanmak zorundayiz.inverter éncesi ve sonrasi Ac ve DC hatlarda;ana dagitim
panosunda,data hatlarinda ve hatta her panel 6ncesinde parafudr sisteminin kurulmasi tesisin surekliligini
saglayacaktir.i¢ yildinmlik sistemlerinin segiminde dikkat etmemiz gereken en énemli noktalardan ilki Giriiniin koruma
sinifidir.Parafudr sistemlerinde B sinifi yildinm darbelerine karsi koruma saglarken C sinifi trlinler sadece sebeke
darbelerine karsi koruma saglamaktadir.Bu nedenle hem AC hem de DC hatlarda mutlaka B+C sinifi trlin segilmesi
dnem tasimaktadir.Seri baglanan panellerin inverter girisinde DC , inverter cikislarinda AC iiriin kullanabiliriz.Ikinci dikkat
etmemiz konu ise Urliniin dayanabilecedi maksimum siirekli gerilimdir.DC olarak panellerin sirekli gerilim 1000 volta
kadar ¢ikabilmektedir;eger 1000 voltluk bir sistemde 600 voltta test edilmis bir riin kullanilirsa surge arrester'a bu
noktada zarar veririz bu nedenle siirekli test gerilimi énem tagimaktadir.Uzerinde durmamiz gereken bir diger konuda
parafudurn koruma degeridir.Bu genellikle bélgesel olarak , ve tesisin fiziksel durumuna gore degiskenlik gdstermekle
beraber ortalama olarak 50 kiloamper koruma seviyesinde bir Grlin inverter 6ncesi ve sonrasi igin uygundur.Enerjinin
sisteme aktarimi noktasindaki Ana pano da ise 150 kiloamper koruma degerinde ,spark gap teknolojili B sinifi Grlnleri

kullaniimasi sistem guvenligini Ust duzeye cikarir.
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‘Surge protection DIZAYNI

—

Projemizi yildirnm ve ani asin gerilim darbelerine karsi korumak istiyorsak istisnasiz olarak enerji ve data hatlarinda i¢ yildirimlik
sistemi(surge arrester) kullanmak zorundayiz.

Eger tesiste Uretilen enerjinin uzaktan izlemesi yapiliyorsa ,haberlesme modiilleri kullaniliyorsa bu noktada da D sinifi

Urdnler kullanilabilir.24 volt,48 volt,120 volt seklinde degiskenlik gosteren haberlesme modull korumalari sistem

karakteristigine gére uzman mihendisler tarafindan secilebilir. Parafudrlarin montaji B+C siniflarinda sisteme paralel ,16

mm2 kesitli kablo ile yapiimaktadir.D siniflarinda ise seri bir baglanti uygundur.Uriin secimi kadar sistem siirekliligi igin

montaj da biiyiik d5nem tagimaktdir.i¢ Yildinmlik sistemlerinin tasarimi ile giines santralimize ve ekipmanlarimiza

ybénelecek her turll darbeyi sisteme ulasmadan sénlimleriz.

Solarmodul Wechselrichter

DC-Sduiz

*) nur erforderlich, wenn der Abstand zur HV mit
Schutzgerat gréBer 10m Leitungsldnge ist.

!
| EXX

Eger tesiste uretilen enerjinin uzaktan izlemesi yapiliyorsa ,haberlesme modulleri kullaniliyorsa bu noktada da D sinifi Grtnler
kullanilabilir.

Tesisin fiziksel guivenligi icin GES projemize ybnelen yildinm darbelerini kontrol altina almak ve insan ve gevre
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glvenligini saglamak igin de DIS YILDIRIMLIK sistemlerine ihtiya¢g duymaktayiz.Yuvarlanan kiire metodu esas alinarak
tasarlanacak sistemlerde pasif yildirrmdan korunma sistemlerinin kullaniimasi IEC 62305 standarti kapsaminda tercih
edilmelidir.Paratoner sistemleri tesisimiz gevresinde disebilecek yildirimlari da sahamiza ¢ekecektir bu nedenle sadece
tesise yildirim diisecekse devreye giren pasif yakalama ¢ubuklari ile koruma agisi olusturarak yapilacak korumalar biiylk
6nem arz etmektedir.

Bu sekilde 3 farkh koruma tiirii olusturabiliriz.

1-)Panel arkasindan uzun yakalama uglari ile koruma agisi olusturarak faraday kafesi yéntemi.(Tesis ylizeyinde bir mesh
metodu olugturulur)

2-)Panel Gzerinden kisa yakalama uglari ile koruma agisi olusturma(Bu yéntemde her panel espotansiyel sisteme
mutlaka dabhil edilmelidir)

3-)Saha alan korumasi(Uzun izoleli yildirim yakalama direkleri ile alan korumasi yapilmasi-Ring hat ve espotansiyel

sistem blylk énem tasimaktadir)

Tesisin boyutu,fiziksel durumuna goére uygun bir kesifle tesis karakteristigine uygun bir sistem segilebilir,amacimiz
yildirim darbesinin agilar hesaplanarak dizayn edilen sisteme diismesi ve panel Gzerine herhangi bir darbenin
ulasmamasidir.1.ve 2. Sistemde goélge problemi ile karsilasmamak igin panellerin arasinda ki agiklik panel boyunun en
az 2 kati olmak zorundadir.Klasik sistemlerde de bu daha rahat ¢alismayi 6ngérdiigu igin yapilmaktadir.Yildirim inis ve
toprakta sénimlenme iletkenlerinin izole olmasi da énemli bir noktadir,aksi durumda yildirim darbesinin manyetik alani
ekipmanlarda zarar olusturabilir.Bu nedenle de mutlaka i¢ yildirmlik sistemleri kullaniimalidir.Eger paneller arasinda
yapilan baglantilarda ve yildirnnm inisi ve topraklamasinda izoleli iletken(iscon) kullaniimadiysa s koruma araligi
mesafesine mutlaka dikkat edilmelidir.Bu kapsamda iletkenin ekipmanlardan mesafese IEC 62305 standarti isiginda

asagidaki formuille hesaplanmaktadir.

Alan korumasi yapilacak sistemlerde 8 metreye varan yildirim yakalama uglari ring hat ve panellerle espotansiyel
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sisteme dahil olmakta ve gevreye diisecek her yildinmi alan savunmasi ile tesise yansitmamaktadir.Her sistemin kendi
icerisinde argimanlari vardir bu nedenle tesis karakteristigine gére uygun olan sistem uzman muahendislerce dizayn
edilmeli ve uygulanmalidir.Secilecek her triiniin en az 25 yil dayanim hesabi olmali ,korozyon riskine kargi tim 6nlemler

alinmalidir.

e

Gunes santrallerinde Glkemizde maalesef yildirim konusu 6zellikle i¢ yildirimlik sistemlerinin kullanimi g6z ardi edilmektedir.

Giines santrallerinde llkemizde maalesef yildinm konusu 6zellikle i¢ yildirnmlik sistemlerinin kullanimi g6z ardi
edilmektedir.Ve milyonlarca liralik yatirimlar sirf bu ylizden devre disi kalmakta ve gok ciddi hasarlara neden
olmaktadir.Ulkemizde yenilenebilir enerji yatirimlari arttikga Tedas ‘in bu konudaki Ustiin ¢aligmalari neticesinde en kisa

zamanda tim sistemlerin mikemmel bir yapiya ulagacagindan suphemiz yoktur.
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