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ELEKTRIKLE CALISMALARDA IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Amag

Isyerinde elektrikle calismalarda tehlikeler ve bu tehlikelerden korunma yollari hakkinda bilgi
sahibi olmak.

Ogrenim hedefleri

Elektrik enerjisi tanimi ve elektrikle ilgili risk etmenleri,

Elektrikle calismalarda alinmasi gereken 6nlemler,

Statik elektrik, topraklama,

Yildirrmdan korunma,

Saglik ve gavenlik acisindan gerekli olan kontroller ve korunma yéntemleri,
Ilgili mevzuat hakkinda bilgi sahibi olmak.

ASANENENENEN

Alt bashklan

Elektrik enerjisi ve tanimlar

Elektrik tesislerinde gilivenlik

Elektrik islerinde bakim onarim

Elektrik ic tesislerinde givenlik ve patlayici ortamlar
Statik elektrik

Topraklama tesisati

Elektrik tesisatinin kontroll

Ilgili mevzuat
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Elektrigin Yeri ve Onemi

Elektrik hayatimiza girmemis olsaydi 15 kati asansérsiiz gikmak, buzdolabinda saklanan
yiyeceklerin bozulmamasi igin ¢6zum aramak gerekecekti. Haberleri televizyondan takip etmek,
mikrodalga firinda yemek i1sitmak, kisa slirede sag kurutmak, klima ile serinlemek, bir
digmeye basarak oday! aydinlatmak, bulasik-camasir-kurutma gibi temizlik icin gerekli olan
makineleri galistirmak mimkun olmayacakti. Geceleri evler glvenliksiz ve karanlik olacak,
elektrikli kalorifer, su isiticisi, masa lambasi, video ve bilgisayar gibi hayati kolaylastiran,
yasama hiz katan pek cok teknolojik aletten uzak kalacaktik.

Elektriksiz bir hayatin sehir capindaki etkileri ise saglik, trafik, ulasim, haberlesme, glivenlik
sistemleri, is yerleri, su dagitimi, enerji Uretimi, basin-yayin, bakim-onarim calismalari gibi
elektrige bagimli olarak yuratilen islerde kendisini gosterecekti.

2003 yazinda ABD'de Detroit'ten New York'a kadar olan bdlgede yasanan elektrik kesintisi,
elektrige ne kadar bagimh oldugumuzu goésteren garpici érneklerden biri oldu. Kesinti sadece
kisa bir siire olmasina ragmen, 'Hayat felce ugradi' basliklariyla adeta felaket haberleri verildi.
Trafik sinyalleri, asansoérler, metrolar, bilgisayarlar calismaz hale geldi. Elektrik olmadan
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insanlar ise gidemediler, alisveris yapamadilar, birbirleri ile iletisim kuramadilar. Sekil 2'de
elektrik kesintisinin vahim tablolarindan biri gértlmektedir.

Kesilmesi durumunda hayati durma noktasina getirebilen elektrik, bizim igin tim bu
saydiklarimizdan daha buylk ©6neme sahiptir. Sehir igindeki sistemlerin islemesi, kurulu
dizenin devam etmesi nasil elektrie bagimli ise, viicudumuzda da enerji Uretimi, iletisim,
glvenlik, bakim-onarim gibi hemen hemen her tirli islem igin elektrige ihtiyag duyulur.
Kisacasi elektrik, vicudumuz icin hayati bir éneme sahiptir. Cinkl vicudumuzdaki elektrik
sistemi olmadan canliliktan s6z etmemiz mimkin dedildir ve viicudumuzdaki elektrik ihtiyaci,
bir sehrin ihtiyacindan cok daha vazgecgilmezdir.

Pek cok insan elektrikten faydalanirken, kendi bedeninin de tipki icinde yasadigi sehir gibi
elektriksiz calismayacadini bilmez ya da disliinmez. Oysa viicudumuz kusursuz bir elektrik
sebekesi ile donatilmistir. Insan viicuduna baktiimizda, elektronik ile ilgili son derece
karmasik bilgileri kapsayan, elektrik enerjisinden nasil yararlanilacagini bilen akilli sistemler
bulundugunu goéririz. Nitekim bilim adamlar vicudumuzdaki elektrik sistemini tarif ederken,
ginimiuzde kullanilan elektrikli aletlerle ilgili benzetmeler yaparlar, elektronikte kullanilan
terimleri kullanirlar: Piller, motorlar, pompalar, jeneratérler, devreler, akim, direng, voltaj,
yalitim, yUk... Bu terimleri kullanmadan sinir sistemini tarif etmeleri pek mimkun degildir.

ELEKTRIK ENERJiSI
Elektrigin hayatimizin her aninda kullandigimiz bu haline elektrik akimi denir.

Elektrik enerjisini olusturan akimi sadlayanlar ise elektronlardir. Elektrik, (-) negatif ylk
sahibi elektronlarin ve iyonlarin hareketi sonucu olusan yik akimidir. (Sekil 3)
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Sekil 3. Elektrik akimi ve yoni

Iletkenden (ya da alicidan) birim zamanda gecen elektrik yiki (elektron) miktarina akim denir.
Akim, elektronlarin hareketiyle ortaya cikar. Ancak eskiden akimin arti (+) ydkli oyuklar
tarafindan tasindigi sanildigindan, bugiin de klasik (eski) teorem kabul edilmektedir. Baska bir
deyisle, bir pilde akim, arti (+) ugtan eksi (-) uca dogru gider deriz. Ancak gergekte akim eksi
(-) ugtan arti (+) uca dogru akar.
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Metallerin atomlarindaki elektron sayilari metalin cinsine gére degisir. Iletken maddelerin
atomlarinin son yoéringelerinde 4'den az elektron bulunur. Atomlar bu elektronlari 8 'e
tamamlayamadiklari icin serbest birakirlar. Bu yiizden bir Iletken maddede milyonlarca
serbest elektron bulunur. Bu maddelere elektrik alani uygulandiginda elektronlar negatif (-)
'den pozitif (+) yonine dodru hareket eder. Bu harekete "Elektrik Akimi" denir. Birimi ise
"Amper"dir.

Gunliuk hayatta kullandigimiz bir cok cihaz 1-2 amper elektrik akimi ceker. Iletkenin herhangi
bir noktasindan 1 saniyede 6,25x10'® elektron gecmesi 1 Amperlik akima esittir. Saniyede 1
Amper'lik akim demek, bir kesitten saniyede 6 milyon kere milyar elektron gegisi demektir.
Yildirimda ise bu sayl 1 milyon kat daha fazladir.

Elektrik akimi dedisik ortamlarda farkl 6zellikler gosterir:

Metallerde Elektrik Akimi: Kati iletken metal, hareketli veya serbest elektronlara sahiptir. Bu
elektronlar metalin kristal yapisina badlidirlar, fakat herhangi bir atoma bagh degillerdir.
Herhangi bir dis elektriksel alan uygulamadan bile bu elektronlar isi enerjisinden dolay! rastgele
hareket ederler. Fakat normalde bir metaldeki net akim sifirdir. Herhangi bir zamanda metal
objenin herhangi bir kesitinde bir yonden digerine gecen elektronlarin sayisi aksi yénde gecis
yapanlarinkine ortalamada esittir. Bir metal telin iki ucu arasina batarya gibi bir DC kaynadi
baglandidinda iletkende bir elektrik alani olusur. Bu elektrik alani metaldeki serbest
elektronlarin alanin tersi yéniinde siriklenmesine sebep olur. Ortalamada bir yéne daha fazla
hareket eden elektronlar elektrik akimini olustururlar.

Elektrolitlerde Elektirik Akimi: Elektrolitler iclerinde elektrik akimini mimkin kilacak
serbest iyonlar bulunduran maddelerdir. Elektrokimyasal htcreler bir elektrolit ve bu
elektrolide yerlestirilmis elektrotlardan olusur. Bu hulcreler kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
cevirmek (pil) yada elektrik enerjisi kullanarak bir kimyasal tepkimeyi gerceklestirmek igin
(elektroliz) kullanilirlar. Her iki durumda da elektrotlarin gevresinde iyonlar olusur yada yok
olur. Bu tepkimeler sirasinda elektrolit igerisinde birbirini nétrleyen yada birbirinden ayrilan
anyon ve katyonlar (negatif ve pozitif yukli iyonlar) elektrotlara dogru yada aksi yoénde
hareketleri sirasinda elektrik akimini olustururlar. Ornek olarak, sikca rastlanan kursunlu
pillerde elektrik akimi pozitif ylkli hidrojen iyonlarinin bir yéne negatif ylkll silfat iyonlarinin
diger yone hareket etmesinden meydana gelir.

Diger Ortamlarda Elektrik Akimi: Vakumda elektronlardan yada iyonlardan meydana gelmis
bir 1sin elektrik akimina neden olabilir. Benzer sekilde kivilcom ve plazmalarda elektrik akimi
hareket eden elektronlar ve pozitif yada negatif yukli iyonlardan meydana gelir. Yari iletkenler
Uzerinde elektrik akimi, elektronlarin yanisira, pozitif yUkli elektron bosluklari (Yar iletken
kristali Gzerinde eksik olan dederlik elektronlar) tarafindan da tasinir. P tipi yan iletkenlerde
elektrik akimi biylik oranda bu sekilde olusur. (Sekil 4)
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Elektromanyetizma

Ampére yasasina gore elektrik akimi bir manyetik alan meydana getirir.

Bu manyetik alan, Sekil 5'teki gibi akim geciren teli gevreleyen dairesel alan gizgileri olarak
gdzde canlandirilabilir.

Elektrik akimi bir galvanometre yardimiyla dogrudan olcllebilir, ama bu yontem devrenin
koparilmasini gerektirmektedir, bu da bazi durumlarda zorluk yaratir. Akim, devreyi
koparmadan, meydana getirdigi manyetik alan sayesinde de 6lgllebilir. Bu amacla kullanilan
cihazlar arasinda Hall etkisi sensoérleri, akim transformatérieri ve Rogowski bobinleri de vardir.
Ozel gorelilik kurami kullanilarak manyetik alan, akimi tasiyan parcaciklarla ayni hizda giden
bir gézlemci igin duragan bir elektrik alan donusttrilebilir. Zaten akimin kendisi de 6lglldigu
referans sistemine baglidir, ¢linkii akim, parcaciklarin hizina ve bu da referans sistemine
baghdir.

Sekil 5 Akima bagl manyetik alan olusumu.

Matematiksel Modeller

Akim miktarinin hesaplanmasi

Sabit bir akim I Amper olarak su sekilde hesaplanabilir.
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Burada

Q Olgulen siire boyunca kesitten gegen elektrik yiikii, coulomb (amper saniye) olarak ve

I zaman, saniye olarak kullaniimaktadir.

OHM Kanunu

Ohm kanunu, ideal bir direng veya diger omik aygitlarda uygulanan gerilimin akima oranidir.

Burada

I: Akim, birimi Amper'dir.
U: Gerilim, birimi Volt'dur.

R: Direng, birimi Ohm'dur.

Akim yogunlugu

Elektrik akimi yogunlugunun bir 6lcimudir. Bu elektrik akiminin secili alana oranini veren bir
vektorel bayukltuktir SI birimlerinde, akim yogunlugu amper béli metrekare ile olgulir.

| ~

Elektrik yiiklerinin hizi

Bir iletkenin icinde gezinen yUkli parcaciklar sirekli olarak rastgele yoénlere dogru hareket
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ederler. Yukte net bir akis olabilmesi igin, parcaciklar birlikte hareket etmelidirler. Elektronlar
metalde tasiyicidirlar ve kararsiz yolla akarlar (atomdan atoma sigrarlar), fakat genellikle
elektriksel alan yoéniinde akarlar. Akis hizlari séyle hesaplanabilir:

I =nAvQ
Burada

I: elektrik akimi

1: yukla parcaciklarin sayisi birim hacim
A: iletkenin kesit alani

v: akis hizi ve

@: her bir parcacigin yukd.

Kati maddedeki elektrik akisi tipik olarak cok yavastir. Ornedin, 0.5 mm?2 kesitli bir bakir tel
5 A lik bir akim tasirken elektronlarin akim yoénindeki ortalama hizi saniyede milimetreler
mertebesindednir. Buna karsilik katot isinli tiplerin igerisindeki neredeyse vakum ortamda
elektronlar neredeyse dogrusal rotalarda isik hizinin onda birine yakin hizlarda hareket ederler.

Elektriksel ylik tasiyan parcaciklar hizli yada yavas da hareket etse, iletkenin ylizeyinde olusan
elektriksel sinyaller genelde 1sik hizina yakin hizlarda ilerlerler. Bu sonuca Maxwell
denklemlerinin ¢dzimuiyle varilabilir. ilk bakista sezgiye aykiri gériinen bu durum bilardo
toplarinin  ¢ok hizli hareket etmediklerinde bile c¢arpismanin etkisini neredeyse aninda
iletmelerine benzetilerek aciklanabilir.

Dogru akim ve alternatif akim

Dogru akim elektrik ylkinin hep ayni yonde akmasiyla olusur. Buna karsilik alternatif akimda
esit zaman araliklariyla akim ydénU tersine déner. Bunlarin Uretilmesi, iletilmesi ve kullaniimasi
cok farkh ozellikler gosterirler. Cesitli elektronik devre elemanlan kullanilarak bu iki akimi
birbirine dénlistirmek mimkundir.

Elektrik enerjisi, cesitli yontemlerle diger enerji cesitlerinin donlsttrilmesiyle Uretilir. Ortaya
cikan akim dodru yada alternatif akim olabilir. Dogru akim en yaygin olarak kimyasal pillerde,
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glnes pillerinde ve dinamolarda (dogru akim motoru) Uretilir. Alternatif akim ise genellikle
alternatif akim motorlarinda Uretilir.

Kullanilan elektrigin biylk godunlugu herhangi bir enerji cesidinin 6nce hareket enerjisine,
oradan elektrik enerjisine gevrilmesiyle elde edilir. Alternatif akim motorlar genel olarak dogru
akim motorlarindan daha ucuza mal olurlar, bakimlari daha kolaydir ve daha ylksek verimde
calisirlar. Dolayisiyla alternatif akim blUyidk miktarda lretime daha uygundur. Bunun yaninda
alternatif akimin iletimi de gesitli nedenlerden cok daha ucuz ve verimli bir sekilde yapilabilir.
Elektrik sebekesinin alternatif akim tasimasi bu nedenlerden o6tlridir. Buna karsilik elektrik
sebekesinden uzak ya da tasinabilir uygulamalarda piller yardimiyla dogru akim elde etmek
daha kolaydir.

DOGRU AKIM [DC) ALTERMATIF AKIM [AC)

Alarin [+] Yanu

Akirnin [-] 'oni

Alarrin [+] Yo
[alt) Aearmin (=] Yo [/alt)

= § o §

4 44

2t 21

1] ]

A e \ /

B } L -6 } -
0 zn 1zn  [£aman) 0 zn 1zn  [Faman]

Sekil 6 Dogru Akim ve Alternatif Akim

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine donlstlrilmesinde de alternatif akim motorlari benzer
avantajlara sahiplerdir. Bu ylizden hareket enerjisi gerektiren uygulamalarda (6rnedin elektrikli
ev aletleri) alternatif akim tercih edilir. Ote yandan, dogru akim, elektronik cihazlarin (6zellikle
dijital) calismasi igin gok daha uygundur.

Dodada karsilasilan elektrik akimlari arasinda yildinmlar, glnes rizgarlar ve kuzey isiklarn
vardir. Insan yapimi elektrik akimlarina dérnek olarak da metal tellerde akan elektronlar érnek
gosterilebilir. Bu duruma uzun mesafelere elektrik enerjisi dagitan elektrik iletim hatlarinda
yada elektrikli ve elektronik aletlerin iclerindeki tellerde rastlanabilir. Akima Elektronik bilimi
dahilinde farkl yerlerde de rastlanabilir. Bunlarin arasinda direnglerin lizerinden gegen akimlar,
vakumlu tiplerdeki vakumdan gecen akimlar, pillerin yada sinir hicrelerinin icinde akan iyonlar
ve bir yari iletkenden akan elektron bosluklari da vardir.
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Transformator

v 1ki veya daha fazla elektrik devresini elektromanyetik indiiksiyonla birbirine baglayan bir
elektrik aletidir.

v' Bir elektrik devresinden dider elektrik devresine enerjiyi elektromanyetik alan aracilidiyla
nakleder. En basit halde, birbirine yakin konan iki sargidan ibarettir.

v" Eder bu iki sargi ince demir levhalarin Uzerine sarilmissa buna demir c¢ekirdekli
transformator denir. Eder demirsiz plastik tip gibi bir gekirdede sarilmissa buna hava
cekirdekli transformator denir. Sargilardan birine voltaj uygulanirsa, digerinde de bir voltaj
meydana gelir. Voltajin tatbik edilmesiyle ortaya cikan akim, sargi etrafinda bir manyetik
alan dodurur. Bu alan, yakina konan diger sargida bir voltaj ortaya cikarir.

. iron core
primary ‘

voltage

"““*‘Ty
|

I :
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magnetic flux secondary
voltage

Precision Graphics

Sekil 7 Transformator
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TANIMLAR

Kiiclik gerilim: Anma gerilimi 50 Volt'a kadar olan gerilim degeridir.

Tehlikeli gerilim: Etkin dederi Alternatif akimda 50 Volt” un dodgru akimda 120 Volt’ un
Ustlinde olan, yliksek gerilimde ise, hata slresine bagl olarak degisen gerilimdir

Algak gerilim: Etkin dederi 1000 Volt ya da 1000 Volt’ un altinda olan fazlar arasi gerilimdir.
Yiiksek gerilim: Etkin dederi 1000 Volt’ un tzerindeki fazlar arasi gerilimdir.

Frekans(Hz): Birim zamandaki salinim sayisidir. Sekil 10’deki akim grafiginde akimin 1
periyodu 0.02 sn sirmektedir. Frekans ise 1/periyot yani 1/0.02s=50 Hz olarak bulunur.

Elektrik kuvvetli akim tesisleri: Insanlar, dier canlilar ve esyalar icin bazi durumlarda
(yaklasma, dokunma vb.) tehlikeli olabilmeli ve elektrik enerjisinin Uretilmesini, 6zelliginin
degdistirilmesini, biriktirilmesini, iletilmesini, dagitiilmasini ve mekanik enerjiye, i1sida, kimyasal
enerjiye vb. enerjilere donustirilerek kullanilmasini saglayan tesislerdir.

Elektrik i¢ tesisleri: Yapilarin icinde veya bu yapilara ek olarak kurulmus tesisler disindaki
her turlG alcak gerilim tesisleri, evlere ait, bag, bahce tesisleri, sirekli tesislerin isletmeye
aclimasina kadar kurulmus gegici tesisler.

Dokunma gerilimi: Iletken kisimlarla toprak arasinda ortaya c¢ikan bir toprak hatasi
esnasinda topraklama geriliminin insan tarafindan elden ele veya elden ayada koprilenen
bolimadur. (Sekil 10-11)

Adim gerilimi: Topraklama geriliminin insanin 1 metre’lik adim acikhdi ile kopileyebildigi
bélimudir. Bu durumda akim yolu ayaktan ayadadir.

Koruma topraklamasi: Gerilim altinda olmayan iletken tesis bdélumlerinin topraklayicilara
veya topraklanmis bélimlere dogrudan dogruya baglanmasidir.
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Koruma iletkeni: Isletme araclarinin gévdesini koruma topraklama sisteminde topraklayiciya,
sifirlama sisteminde sifir iletkenine, koruma hatti sisteminde birbirlerine ve topraklayiciya, hata
gerilim koruma badlamasi sisteminde hata gerilim koruma anahtarina, hata akimi koruma
baglamasi sisteminde topraklayiciya baglayan iletkendir. Sifilama sisteminde sifir iletkeni de
koruma iletkenidir.

Sifir iletkeni: Dogrudan dogruya topraklanmis bir iletken olup, genellikle sifirlamada koruma
iletkeni olarak kullanabilen orta iletkendir.

Sifirlama: Gerilim altinda olmayan iletken tesis bdélimlerinin sifir iletkenine veya buna iletken
olarak baglanmis olan bir koruma iletkenine baglanmasidir.

Topraklayicinin yayilma direnci: Bir topraklayic ile referans topragi arasindaki topragin
direncidir.

Topraklama direnci: Topraklayicinin yayilma direnci ile topraklama iletkeninin direncinin

toplamidir.
| ]
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Sekil 10 Adim ve dokunma gerilimi
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Akim sOresi(s) ——

Mot 1: B egri sadece yltksek gerilim sebekelerindeki toprak hatalan igin gegerlidir,
Mot 20 Akim, divageamuds verildiginden daha vz sfec akarsa e, degeri icin 75 W deferi kullamiabilir.

Sekil 11 Dokunma gerilimi igin izin verilen akim sureleri

Govde: Isletme araglarinin her an dokunulabilen, aktif bélim olmayan fakat bir ariza
durumunda gerilim altina girebilen iletken bélumleridir.

Govde temasi: Bir hata sonucunda bir elektrik isletme aracinin govdesi ile aktif bélimler
arasinda meydana gelen iletken baglantidir.

Kisa devre: isletme bakimindan birbirine karsi gerilim altinda olan iletkenler ya da aktif
bélimler arasinda bir ariza sonucunda meydana gelen iletken baglantidir.

Hata Gerilimi: Insanlar tarafindan dokunulabilen ve isletme akim devresine ait olmayan
iletken bélimler arasinda veya boéyle bir bélim ile toprak arasinda olusan gerilimdir.

Hata Akimi: Bir yalitkanlhk hatasi sonucu olusan kisa devre akimi ya da toprak temasi akimidir.

Koruyucu ayirma: Bir yalitim hatasinda dokunma gerilimi meydana gelmemesi icin bir takim
tiketim aygitinin bir ayirma transformatori araciligi ile besleme sebekesinden iletken olarak
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ayrilmasini saglayan bir koruma diizenidir.

Kagcak akim: Gerilim altinda bulunmayan iletken bdlimler, akim sisteminin orta noktasina,
dogrudan dogruya topraklamis bir sebeke noktasina ya da topraga iletken olarak bagl ise,
gerilim altinda olan tesis bolimlerinde bu bdélimlere yalitkan madde (zerinden isletme geregi
gecen akimdir.

Asin gerilim: Genellikle kisa sireli olarak iletkenler arasinda ya da iletkenlerle toprak
arasinda olusan, isletme geriliminin izin verilen en blyilk slrekli dederini asan, fakat isletme
frekansinda olmayan bir gerilimdir.

Ic asin gerilim: Toprak temaslari, kisa devreler gibi istenilen ya da istenilmeyen baglama
olaylari ya da rezonans etkileriyle olusan bir asiri gerilimdir.

Dis asiri gerilim: Yildiriml havalarin etkisiyle olusan bir asiri gerilimdir.

Baska sebekelerin etkisi ile olusan asiri gerilim: Baska sebekelerin, s6zi edilen sebekeye
etkisi sonucunda olusan gerilimdir.

Isletme elemani: Elektrik enerji tesislerini olusturan generatér, motor, kesici, ayirici,
anahtarlama (baglama) htcresi vb. cihazlardir.

El ulagsma Uzakhigi: Normal olarak girilip cikilan yerlerde insan elinin, yardimci bir arag
kullanmadan her yonde ulasabilecedi uzakliklardir. Bu uzakliklar basilan ylizeyden baglayarak :
v" Yukariya dogru el ulasma uzakhgi: 2.50 metre.

v Asadi ve yanlara dogru el ulasma uzakligi: 1.25 metre varsayilr.

3 Fazh gerilim: Elektrik hatlarinda enerji tasima seklidir diyebiliriz. Iletim sirasinda elektrik 3
fazli sistem ile iletilir. Her faz ile toprak arasinda bir faz-nétr gerilimi vardir. Bu 220V'dur ve
genelde ev icinde kullandigimiz sistemler bu kablolar ile gelen 1 fazi kullanirlar.

Nitekim her fazin arasinda da bir gerilim farki mevcuttur bu da 380V'dur. Buna faz arasi gerilim
denir. Aralarindaki 120 derecelik aci farki ile de iletim sirasinda olusabilecek sorunlara karsi
koruma saglanmis olur. (Sekil 12)
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Sekil 12 Uc fazh gerilim igin fazlar arasi gerilim hesab
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ELEKTRIK RISKi

Yurdumuzda her yil meydana gelen is kazalarinin blyidk bir kismi “elektrik kazalarindan”
olusmaktadir.

Sanayimizin her kesiminde ve her makine ve tezgahta kullanilan elektrik, gerek tesisatinin
yapilmasi gerekse de kullanimi sirasinda yasal ve teknik yénden gerekli olanlarin yapiimadidi,
tesisat ehliyetli teknik elemanlara yaptirnlmadigi, ilgili kurumlarca gerekli denetimler
yapilmadigi sirece daha bir ¢cok can ve mal kayiplar ile ulusal kayiplarla karsi karsiya
kalacagimiz kesindir.

Elektrik akimindan kaynakl en ciddi zararlar elektrik carpmalandir (Sekil 8). Elektrik
carpmasinin etkileri pek c¢ok etkene dayanir. En dnemli etkenler akimin siddeti, elektriksel
temasin vyapisi, etkilenen uzuvlarin durumlar, akimin vicutta takip ettigi yol ve akim
kaynagdinin gerilimidir. Cok zayif bir akim sadece bir karincalanmaya neden olurken, deriden
gecen siddetli akimlar ciddi yaniklara hatta kalpten gegcen akimlar kalp krizine bile sebep
olabilir.

Kontrol disi elektrik kaynakli i1sinmalar da tehlikeli sonucglar dogurabilir. Fazla glg tasiyan
kablolar yaygin bir yangin sebebidir. Cepte birlikte tasinan madeni paralar ve bir AA Pil kadar
kicglk bir glic kaynadi bile kisa devre sonucu hizlica isinip deride yaniklara sebep olabilir.

Elektrikle calismada risk etmenleri genel olarak:

1-Elektrik tesisatinin cins ve hacmine gore yetkili ehliyete sahip kisilerce yapilmamasi, bakim
ve onariminin saglanamamasi,

2-Makina veya aletlerin ciplak metal kisimlarinin topraklanmamis ya da gerekli yalitimin
yapilmamis olmasi,

3-Topraklamanin kolay muayene edilememesi sonucu, topraklamasi yapilmis bilinen alet veya
makinalarin, zaman slireci icerisinde veya dis etkenler sonucu topraklamasinin bozulmasi,

4-Calisanlara yeterli kisisel koruyucu, yeterli givenlik malzemesi verilmemesi veya calisanlarin
bunlari kullanmamalari,

5-Calisanlara isci saghgi ve is glivenligi konularinda gerekli bilgilerin verilmemesi ve bu konuda
surekli olarak uyarilmamalan veya isyerinde konulan bu kurallara galisanlarin uymamasi,
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6-Calisanlarin elektrik enerjisi hakkinda gerekli egitim, bilgi ve deneyime sahip olmamalari,
bunun sonucu olarak kendilerine asiri given duymalarn ve elektrige karsi gerekli dikkat ve
6zeni gostermemeleri

7-Calisanlarin gerekli talimatlari almadan veya goérevleri disinda arizaya midahale etmeleri.

8-Calisanlarin veya calistiranlarin islerini benimsememeleri.

Elektrik kazalarinda etkili faktorler 6zetle sunlardir:

1- Tehlikeli akimin cinsi (dogru akim-alternatif akim)

2- Etkileyen gerilimin buyuklugu,

3- Akim buyuaklaga,

4- Akim alternatif ise frekansi,

5- Akimin etki yaptidi sire,

6- Devre topraktan tamamlanmis ise; topragin kuru ve islak durumu,

7- Elektrik devresinde izole edilmemis noktalarin bulunmasi,

8- Akim kaynadi ile kazali arasinda akimi engelleyici maddelerin bulunmasi,
9- Akimi taslyan badlantilar,

10-  Akimin yonu ve izledigi yol,

11- Kaza sirasinda vicudun gosterdigi direng,

12- Ellerin kuru, 1slak, terli veya nasirli olmasi

Carpilma

Elektrikle carpilmak icin akimin vicuttan gecerek + ve - kutuplar arasindaki devreyi

tamamlamasi gerekmektedir. Pil, batarya, ve akimdulatérler dogru akim Uretirler. dogru akim
20-30 volttan sonra carpilma hissi vermekte ancak tahribat yapmamaktadir. pil ve oto akusi
ile garpilmak imkansizdir. Evde kullanilan elektrik alternatif akim (ac) tipindedir. Alternatif akim,
15 volt Gzerinde carpilma hissi verir, tahribat yapmaz. 20 volt Gstl tehlikeli sayilabilir. Elektrige
temas eden noktalar arasi mesafe kisa ise arada kalan doku siddetle isinir ve yanar. yanik,
elektrik akiminin kuvvetine bagli olarak gogalir.

Alternatif akim, kalp Gstiinden gecgecek olursa, kalbin sinirsel ileti sistemini bozar, kalp durur.

Alternatif akimla carpilma c¢ok kolaydir. Prizdeki etkin kutba degdildiginde, vicut devreyi
tamamlamak igin yere basan ayaklarn kullanir.

Su, elektrik akimini iyi iletir. Kuruyken iletken olmayan tahta, plastik gibi maddeler
islaninca iletken olurlar.
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Elektrik kazalarinin olusum nedenleri
1- Izolasyon hatalarindan olusan kazalar %23

2- Makine yakinindaki elektrik kacagi ile madeni kisimlarinin %26
elektriklenmesi sonucu olusan kazalar

3- Enerji iletim hatlariyla temas sonucunda olusan kazalar %20
4- Elektrik direkleri Gzerinde veya yakininda olusan kazalar %12
5- Gerilim yakinindaki islerde olusan kazalar %5,5
6- Patlama sonucu olusan kazalar %5,9
7- Elektrik kisa devreler sonucu yangin %7,6
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ELEKTRIKLE CALISMALARDA ALINMASI GEREKEN ONLEMLER
ELEKTRIK AKIMININ INSAN VUCUDUNDAKI ETKILERI

Vicut Uzerinden topraklanan iletim yolu gerilim dederine gore farkliik gosterir. Alcak gerilim
dederlerinde bu yol dolasim sistemi yani kalp UGzerinden meydana gelir. Bu nedenle alcak
gerilimlerin 6ldiricl etkisi kalp fibrilasyonundan (sok) kaynaklanmaktadir. Yiksek gerilimlerde
vlicuda uygulanan elektriksel alan siddetinin daha fazla olmasi nedeniyle dolasim sistemi
disindaki bir ¢ok organ da iletken hale gelir. Ozellikle iletim yolunda bulunan deri dokusunun
direncg etkisi nedeniyle olusan asiri 1si doku yanmasina neden olur. Genellikle algak gerilime
maruz kalan viicutta sok, yiliksek gerilime maruz kalan viicutta ise agir yaniklar
meydana gelir.

Insan bedeninden gecen akimin buyukligi, kisinin vicut direncine, temas noktalarinin
dzelliklerine ve alternatif akimda frekansa baghdir. insan viicut direnci, viicut i¢ direnci, temas
noktalarindaki gecis direngleri ve genel olarak akim yolu Uzerindeki diger direnglerden olusur.
Bu dederler kisilere gore cok farkli degerler alabilirler.

Akimin siddetine gbére ortaya gikmasi muhtemel sonuglar Tablo 3.1'de verilmigstir.

Tablo 3.1 insan Viicudundan Gegen Alternatif Akimin Etkileri

0,01 mA | Akimin hissedilme sinin, elde gidiklanma olur.

1-5 mA Elde uyusma hissi,elin ve kolun hareketi zorlasir.

5-15 mA | Tutulan cisim hendz birakilabilir, elde ve kolda
kramp basglar, tansiyon yakselir.

15-25mA | Tutulan cismin kendiliGinden birakilmasi mimkin
degildir. Kalbin calismasi etkilenmez.

25-80 mA | Tahammul edilebilen akim giddeti, tansiyon
ylkselir, kalp dizensiz galismaya baglar, teneffis
zorlagir, reversibl kalp durmasi bag goésterir, genel
olarak biling yerindedir, bazi kimselerde 50 mA'den
sonra bayilma meydana gelir.

80-100 mA | Akimin etki stiresine bagl olarak kalpte fibrilasyon
bas gosterir, biling kaybolur. (0,3 s'den kisa sdreli
elekirik garpmalannda fibrilasyon olmaz.)

=3-8A Tansiyon yukselir, kalp durur, akcigerler siser,
biling kaybolur.

insan viicudu toplam direnci 2500 ohm alinip, insan igin tehlikesiz akim 20 mA alinirsa 50
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voltluk bir temas gerilimi sinir deder olarak kabul edilebilir. Bu nedenle 50 voltun Uzerindeki
sebeke (50 Hz) gerilimi tehlikeli gerilim olarak kabul edilir. Yiksek frekansl akimlarda vicut
direncinin artmasi sebebi ile, tehlikenin azaldigi séylenebilir.

Canlilar Gzerinden elektrik akimi gegmesi sonucu bunlar lUzerinde meydana gelen etkiler akim
blyukligline ve etki siresine gore Sekil 13’de gosterilmistir.

v' Hayat ile 6lim arasindaki siniri belirler. Bu gerilimin insan viicuduna zarar vermeyecek
maksimum dederi, kagak akimin esik dederi 25 mA kabul edilerek ve kisinin bulundugu
ortama gore dedisen i¢ direncinden hesaplanir.

v Normal sartlarda yetiskin bir insanin ic direnci 2 kQ dur. Nemli ortamda bu direng 1 kQ'a,
Islak ortamda ise 480 Q’'a kadar duser. Normal, nemli ve islak ortamlar icin temas
gerilimlerin gerilim-zaman egdrileri sekilde verilmistir.

v' Sekill4'den normal sartlarda, yetiskin bir insanin 6lim riski olmadan slrekli olarak temasta
kalabilecedi maksimum gerilim dederinin 50 V oldugu goérilmektedir.

v Ayni sartlarda kisi 100 V’luk gerilime maruz kaldiginda, 6lim riski olmadan sadece 0,3
saniye temasta kalabilir.

Insanlari elektrik carpmasindan korumak icin genel olarak:

Koruyucu yalitma,

Uzerinde durulan yerin yalitilmasi,
KlgUk gerilim kullanma,

Sifirlama ve

Topraklama, gibi duzenler kullanilir.

AN NENENAN

Ayrica Elektrik I¢c Tesisleri Yénetmeliginin 25.10.1996 tarih 22798 sayili resmi gazetede
yayimlanan son dedisikligi ile TEDAS'In da zorunlu kildigi Kagak akim rélesi (diger adiyla hayat
koruma) is glvenligi adina ¢ok glizel bir teknik ilerlemedir.
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vilcuttan akan akim siddeti - 1 (mA) mA
* [EC 60479-1'de insan viicudundan akan kagak akim |- Hissedilmez
siddetinin, akimin gegis siresine gore etki egrisi. 2. Hissedilir

3. Kalici olmayan zararlar
4. Kalici olan zararlar

Sekil 13 Alternatif akim etkilerinin akim/zaman bélgeleri.

Taman
(s)
o Islak Hemli  Mormal ortam
5,00
A \
N y
1,00 \\ 'y
0.50 3
N \\
NHES
N
" \\ N \
o k, \\\ \\\
NN
RS NEN
SN
AN

oo
1012 20 3 50 70 90 200 300 400 500
temas gerilimi (V)

Normal garflarda :S0V=25mAx 2 ki
Nemli ortamiarda :25V=25mAx1 kil
Islak orfamlarda ;12 V= 25 mA x 480 €

Sekil 14 Temas geriliminin glvenlik egrisi, hayat ile 6lum arasindaki siniri belirler.
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Temas gerilimi glvenlik edrisi (Sekil 14):
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Koruyucu Yalitim

Normalde gerilim altinda olmayan ancak yalitim hatasi sonucu elektriklenebilen parcgalarin
izoleli yapilmasidir.

Elektrik islerinde kullanilan penseler, karga burunlar, tornavidalar ve benzer el aletleri, uygun
sekilde yalitilmis ve yaddanliklarin, slptirgelerin, fircalarin ve diger temizlik araglarinin saplari,
akim gecgirmeyen malzemeden yapilmis olmahdir.

Uzerinde durulan yerin yalitilmasi

Yerleri dedismeyen sabit elektrikli makine ve araglarla, elektrik panolarinin taban alanina tahta
Izgara, lastik paspas vb. konulmak suretiyle yapilan bir korunma 6nlemidir.

Bu korunma o6nlemi, herhangi bir elektrik kagaginda insani topraga karsi yalttidi icin elektik
carpilmasi gergeklesmez.

Kiigiik Gerilim Kullanma

Bir yalitim hatasinda elektrik garpmasinin etkili olmamasi icin, elektrikli araglarin 24-42 voltluk
gerilimle calistinimasidir. Bu korunma &6nlemi yapilan elektrikli araclari ayrica topraklamaya
gerek yoktur.

Kazan iginde veya buna benzer dar ve iletken kisimlari bulunan vyerlerle islak yerlerde,
alternatif akim ile calisan lambalar kullanildigi takdirde kiclk gerilim kullanilmalidir. Bu
devredeki fisler ayni yerde bulunabilecek daha ylksek gerilimli prizlere uymayacak tiirden
secilmelidir.

Sifirlama
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Elektrikli makina ve araclarin gévde kisimlarinin (yani saselerinin) notr iletkenine baglanmasidir
(Sekil 16). Ancak noétr hattina dogrudan dogruya baglamak icin en az 10 mm?2. kesitinde bakir
iletken kullanilmasi zorunludur.

R
Mp
sifilama
toprakh koprusti
priz
toprakls

alici.

Sekil 16 Sifirlama.

Topraklama

Elektrik enerjisinin kullanildigi yerlerde, Uzerinde akim tasiyabilecek madeni kisimlarin toprak
ile yapilan elektriksel baglanti dizenine topraklama denir (Sekil 16). (Diger anlatimla makina
sasesi ile yerylzindeki topragin birbirleri ile baglanmasidir). Elektrikle calisan tim makina ve
tezgahlar, tornalar, frezeler, planyalar, vargeller, hizarlar, matkaplar, kompresérler vb. nin
saselerine gobzle muayene edilebilen topraklama hatlan c¢ekilmelidir. Ayrica cgelik
konstriksiyonlu metal gatilar da yildirnma karsi etkili bir sekilde topraklanmalidir.

Grounding Rod

Clamp

Grounding
Electrode
Conductor
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Sekil 16 Topraklama.

Topraklama devresi, dustk direngli iletkenden (bakir veya aliminyumdan) yapiimis olmali,
baglandidi cihazin devresinde meydana gelecek en buyluk kagak akimi iletecek kapasitede
olmali, mekanik ve kimyasal etkilerden korunmus olarak gekilmelidir.

Elektrik tesisatinin yillik periyodik kontrol belgesinde, topraklama levhalarinin élglilen direng
dederleri ohm cinsinden yazilmali, direnci 10 ohm'dan blylk levhalara ek topraklama levhasi
eklenmelidir. (Radyoaktif paratonerlerin topraklama direnci 5 ohm'dan kliclik olmalidir.)

Cesitli topraklama tesislerinin isletme dénemi igindeki muayene, 6lcme ve denetlemelere iliskin
Onerilen periyotlar asadida verilmistir:

- Elektrik Gretim iletim ve dagitim tesisleri (enerji nakil ve dagitim hatlar harig) icin : 2 yil
- Enerji nakil ve dagitim hatlari igin : 5 yil

Sanayi tesisleri ve ticaret merkezleri igin :

- Topraklamalara iliskin direnglerinin muayene ve dlgtilmesi : 1 yil

> Topraklama tesisleri ile ilgili diger muayene,dlgme ve kontroller : 2 yil

Sabit olmayan tesisler icin :

- Sabit isletme elemanlari igin : 1 yil

- Yer degistirebilen isletme elemanlari igin : 6 ay

AN N N RN

“Parlayici, Patlayici Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Calisilan Isyerleri ve Islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tlzik” kapsamindaki topraklama tesisleri ile islak ortamlarda calisilan
isyerlerindeki topraklama tesislerinin muayene, 6lgme ve denetleme periyotlari 1 yili asamaz.
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Kacak Akim Rolesi

Sekil 17 Kagak akim rdlesi.

Tlketici devrede, gelen ve giden akimlarin birbirlerine esit olmadigi durumlarda, devreyi
otomatik olarak kesen bir koruma cihazidir. Yani insan viicudundan bir akim ge¢cmesi
halinde donen akim, gelen akima esit olmayacak ve elektrik devresi kesilecektir.

“Hayat Koruma” denen Kacak akim rdlesinde toprak hattina da gerek yoktur. Bu nedenle
yerleri slirekli dedisen elektrikli aletlerin kullanilmasinda cok guvenlidir.

Yukarida sayilan koruma dnlemlerinin disinda;

v Atdlyelerde bulunan makina ve tezgahlarin ayri ayr durdurma tertibatindan baska,
atélyedeki veya kisimdaki tezgahlari tamamen durduracak bir ana salter bulunmalidir.

v Elektrik panolarinin én kisimlarinda gegisi glglestirecek malzeme birakilmamalidir.

v' Makine ve tezgahlarin calistirma digmeleri yesil, durdurma didgmeleri kirmizi renkte
olmalidir. Kollu ve cevirmeli salterlerde ise calistirma icin "1" , durdurma igin "0" gibi
etiketler bulunmaldir.

v Makina ve tezgahlarin kumanda vyeri, bunlarin goérilemeyecedi yerde ise calismaya
baslamadan 6nce bir uyari sesi ile haber verilmelidir. (Yani elektrik geliyorum demelidir.)

v Elektrikli el aletlerinin kullanilmasi gereken yerlerde, yeteri kadar topraklanmis elektrikli
prizler bulundurulmahdir. Bu prizlerin yeterince bulunmamasindan dolayi, el aletlerinin
fisleri sokllmekte, kablolar diz olarak badlanmaktadir. Bu da c¢esitli kazalara yol
acmaktadir.

v Elektrik el aletlerini calistirmak icin anahtarin U(zerine basildiginda calistiracak,
birakildiginda durduracak yayli anahtarlar kullanilmaldir. Bu anahtarlar bozuldugunda ayni
ozellikteki yayh anahtarla degistirilmelidir.

v' Elektrik kablolari muntazaman dodsenmis olmali, kirik fis ve prizler onarilmali, sigortalar
kapali dolap igerisinde bulundurulmalidir.
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v' Buyuk mutfaklar, bulasik yikama yerleri, soguk hava depolari, su pompa daireleri ve kazan
daireleri ile gamasirhaneler, banyolar, galvanik isletmeler gibi nemli ve islak yerler ile
parlama ve patlama tehlikesi olusturabilecek tozlu yerlerde;

o Aydinlatma lambalar, fis ve prizler ile anahtarlar su damlalarina ve toza karsi
tamamen korunmus tipte (etans) olmal,

o Sigortalar tehlikeli ortamin disinda bulundurulmali,

o Yipraticl etkisi olan buhar ve dumana agik metal parcalar, 6rnedin koruyucu boya
ya da dayanikl geregler kullanilarak korozyona karsi korunmalidir.

Elektrik glivenligi s6z konusu oldugunda daha c¢ok gocuklar igin 6nlemler almak gerekir.
Cocuklar elektrigin gorliilmez olmasi ve yalniz etkileriyle kendini hissettirmesi sebebiyle
cogunlukla tehlikenin farkinda degillerdir.

Sekil 18 Cocuklar icin dnlem alinmaldir.

Sekil 19 Coklu prizlere asir yikleme yangina neden olabilir.
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Sekil 22 Yipranmis elektrik ekipmanlari dedistirilmelidir.

v' Elektrik kablolari soba gibi 1si kaynaklarindan uzak tutulmaldir.

v Prizler cocuklarin midahalesini 6nlemek icin kapakli olanlardan secilmeli veya yliksege
konumlandirilmahdir.

Elektrik tellerinin yakininda ugurtma ugurmamak gerekir.

Banyo isitmasi icin elektrik sobasi kullaniimamalidir.

Evde hayvan besleniyorsa elektrik kablolari yerde bulunmamalidir. Hayvanlar bu kablolari
kemirebilmektedir.

ANRNEN

Statik Elektrik

Maddelerin yapisi geredi, isleme, 6gutme, strtiinme, karistirma, sicrama, tasima ve depolama
islemleri sonucunda statik elektrik ylklenmeleri olusur. Statik elektrik, iletken bir baglanti
olmaksizin, sirtiinme ve hareket sonucu olusan durgun elektriktir.

Statik elektrik yUkla cisimlerin, birbirleriyle temas etmeleri sonucu kivilcim olusur ve patlama
ve yangin tehlikeleri meydana gelir.

Ayrica kadit, kumas gibi hafif ve iletken olmayan malzemelerin islendigi veya kullanildigi
yerlerde,

v'  Statik elektrik ylUkli malzemelerin birbirlerini itmesi veya birbirlerine yapismasi gibi lretim
zorluguna,

v' Hassas elektrik alet ve cihazlarinin hatali calismasina,

v Insan viicudundaki normal elektrik dengesini bozarak, sinirsel sistemini etkilemesine, yol
acarak baska kazalara da davetiye cikarabilir.
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Statik elektrigi 6nlemek igin, yapilan isin niteligine gére;

v" -Nemlendirme,
v' -Birbirine baglama ve topraklama,
v" -Iyonizasyon ydntemlerinde biri veya birkacgi uygulanmaldir.

Statik elektrik yikleri alma bilezigi:

v Insan Viiciidundaki statik elektrigin %80'ininden fazlasini etkisiz hale getirir.

v" Topraklama kablosuna ihtiyac olmadigindan hareket kolayligi saglar.

v" Yiksuz bir ortam olusturur. Statik elektrigi bosaltmak igin tizerindeki metal aksam toprak
temasli herhangi bir metale dokundurulur.

v" Patlama riski olan bolgelerde statik elektrigin etkisini yok eder.

sekil 3.12 Statik yiik bilezigi.

Statik elektrik yiikleri topraga bosaltma ayakkabilari: Insan viicudunda biriken statik elektrigi
topraga vererek vicuttaki sinir sistemini rahatlatir, Hassas elektronik aletlerle calismalarda
meydana gelebilecek olumsuzluklar énler.

Sekil 3.13 Statik ylik bosaltma ayakkabilari.

Nemlendirme
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Cevre havasini statik elektrik akiminin gegmesine izin verecek kadar nemli hale getirerek,
statik elektrik birikimi engellenebilir. Nemlendirme birgok madde icin zararli oldugundan ve
sicak havalarda asiri nem, insanlari rahatsiz edebilecedinden kullanim alani sinirhdir.

Birbirine Baglama ve Topraklama

Iletken ozellikteki iki veya daha fazla cismi, bir iletken aracihdiyla birbirine baglayarak
topraklamaktir. Boylece, cisimlerdeki statik elektrik yiki dengelenmis olacaktir.

Parlayici sivilarin konuldugu butin depolar ve boru donatimlari, boru baglantilari bu yontemle
statik elektrige karsi topraklanmalidir. Depolarin parlayict sivilarla doldurulmasi veya
bosaltilmasinda arac ile depo arasinda topraklama hatti baglantisi yapiimalidir.

iyonizasyon Yontemleri

Hava, normal kosullarda iletken dedildir. Ancak, havayi yeterli oranda iyonlastirarak statik
elektrigin cisimlerde birikmesi 6nlenebilir.

Havay! iyonlastirmak igin; statik tarak, radyoaktivite ile iyonlastirma veya acik alev gibi
yontemler kullaniimahdir.
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Yildirnm Carpmasi

Yildinm ve simsek olaylari benzer sekilde gelisse de birbirinden farkh anlamlar tasiyan iki
kavramdir. Elektrik bosalmasi iki bulut arasinda olusuyorsa simsek, bulut ve yer arasinda
gerceklesiyorsa yildirim olarak isimlendirilir.

Sekil 3.14 Yildirim.

Hava normal sartlarda cok iyi bir yalitkandir. Fakat zit elektrik yilklerinin belli bir degere
ulasmasi elektrik bosalmalarini gergeklestirecek kadar arttiginda hava plazma 6zelligine
kavusur ve isinmayla birlikte iletkenlik 6zelligi kazanir. Bu sicaklik 28.000 °C'e kadar c¢ikabilir.

Yildirnm olaylar 6ncesinde dis mekanlarda:

1- Ayakta durulmamali, yere yatilmamali, eller yere deddiriimemeli ve ¢cémelik halde
durulmahdir.

2- Cevresine gore daha yiksek olan yerlerin (agag, minare, elektrik diregi, bayrak diregi,
telefon ve posta diregi) yakinda durulmamaldir.

3- Acik alanlarda oynanmamali, calisiimamaldir.

4- Agir tarim veya yol araclarinda calisiimamalidir.

5- Traktérler, kazma-kurek, metal citler, motosikletler, gim bigme makineleri ve bisiklet gibi
elektrik ileten objelerden uzak durulmalidir. Semsiye acilmamali veya olta tasinmamalidir.
5- Cep telefonuyla konusulmamaldir.

6- Elektrikli cihazlar kullanilmamal ya da tamir edilmemelidir.

7- Araba varsa icgine girilmelidir. (Yildirnm esnasinda tamamen metal kaph araba icerisinde
guvende olunur. Arabada bulunan akim iletebilecek herhangi bir metale dokunulmamali.
Arabanin camlar kapali olmali).

8- Adacg altina siginilmamalidir.

9- Gruplar halinde durulmamalldlr.

kdU l 3 i
Oto on Elektrik Mihendislik Sag> Ve Ti
eder dlsarlda su uzerln evya aThnilirsa |"nuuhkunI Sldsugu kadcar gaguk karaya cikilmalr).

Adres: MubthiaMRfa! i0 keth 3 AR RNk 48 KN DT 853} ARISHR FASN SUrRI TRHE-

12- Camasir ipi, metal boru, ray ve bunlara benzer uzak mesafelerden yildirimi tasiyabilecek
Telefon: +B0ettd g®VE@MSrden uzaWeturwmakdlecmuhendislik.com.tr E-Mail : info@gulecmuhendislik.com.tr
13- Yildinmdan korunakl bir yer aranmalidir. (Vadiler ve hendekler gibi algak alanlarda barinak
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Yildirbmdan Korunma Sistemleri

Birkag sene 6ncesine kadar insanlar yildinm iletkeninin ytklemesiyle, yapi icin yildirima karsi
yeterli bir koruma sadlandigini disintyorlardi. Bu kismi koruma simdi bir takim uyumlu
cihazlarla desteklenmektedir. Bu cihazlarin tasarlanma amaclan ; direkt carpmalara karsi
korunma, yapinin komsu iki nokta arasindaki tehlikeli potansiyel farklarindan kacinma, devre
tertibati ve elektrik iletkenleri Uzerindeki indiksiyon etkilerini 6nleme ve network hatlar
Uzerinde tasinan yuksek voltaji bastirmaktir.

Standart NFC 17-100: Bu standart , mevcut bilgi ve teknikler agisindan , yeterli korunmay!
saglamak icin gerekli olan dizenlemeleri belirlemekte ve bu korunmayi tesis etmek icin gerekli
olan bilgileri saglamaktadir.

Yildirnmdan Korunma Sisteminin Ilgilendigi konular

Franklin cubugu (Yakalama Ucu) ile korunma
Faraday kafes sistemi ile korunma

Gerili tellerle korunma

Paratonerle koruma ( Dig Yildirmlik )
Topraklama

ANENENENAN

1-Franklin Cubugu ( Yakalama Ucu ) ile Yildirnmdan Korunma

Franklin cubudu veya yakalama ucu sistemleri olarak bilinen bu yéontem basit bir metal ug, inis
iletkeni ve topraklama bdlimlerinden olusan bir yildinnmdan korunma yéntemidir (Sekil 3.15).
Genelde kule tarzi yerlerin yildinmdan korunmasinda kullanilan yéntemde sabit bir koruma
acisi ile belirlenen bir alan korunabilmektedir.
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Sekil 3.15 Yakalama Ucu.

Uygulama Yerleri

KlgUk tabanl kule tarzi yapilar uygulama yerleri

Cami minaresi , deniz feneri, nébetci kullibesi v.b.

Faraday kafesli yapilarda 6zel nokta korumasi

Baca cikintilar, 6zellikle diiz catilardaki cihazlar, asansoér kulelerierinden olusan bir
yildinmdan korunma yontemidir

ASENENEN
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Tablo 3.2 Yakalama ucu seviyeleri

a ACISI | H ( Yukseklik )

20| 30 | 45| 60
MIM|M|M

Seviyel a 25 | x| * | %

Seviye2 a 3525 | * | *

Seviye3 a 45 | 35| 25| *

Seviye4 a 5545|3525

2-Faraday Kafes Metodu ile Yildirnmdan Koruma

Faraday Kafesi ile korunmak igin, korunacak bina bultin tali kisimlar ile birlikte binanin en
yuksek vyerlerinden topraga kadar silrekli ve kesintisiz iletken bir yol teskil edecek sekilde
sarilacaktir. Yatay badlantilarla tamamlanan iletkenlerin olusturdugu birgok yakalama ucuna
sahip bu kafes, A ve B tip olarak tesis edilmis bir topraklama sistemine
baglanacaktir. Yildinmdan korunma tesisatlari yildirnm risk raporuna goére hazirlanacak projeye
uygun sekilde tesis edilecek, hazirlanacak yildirim risk raporu igin koruma dlzeyi Tablo 1 esas
alinarak belirlenecektir.

Faraday kafesi sistemi; yakalama uglari inis iletkenleri ve topraklama sisteminden meydana
gelmektedir. Franklin gubugu ve Faraday kafesi uygulamasi igin, koruma diizeylerinde bu
tesisatlara karsi gelen kriterlere uygun olacaktir.

Topraklamanin genel kitlesine bilerek veya tesadlifen baglanmis olan ana gati (zerinde veya
Ust tarafindaki butin metal cikintilar, yakalama uglar sistemi ile baglanmali ve sistemin bir
bolumina teskil etmelidir. Yapinin bazi bélimlerinin  yukseklikleri, 6nemli dedisiyorsa
miktarda algak bdéllimler icin gerekli yakalama ucu veya yakalama uglar sistemi, kendi inis
iletkenine baglanmasina ek olarak yliksek bolimlerin inis iletkenlerine de baglanmalidir.
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Sekil 3.15 Faraday kafes sistemi.

2- Gerili Tellerle Yildirnrmdan Korunma

Yakalama ucunun uygulanmasinda zorluk cekilen yerlerde, ekonomik ve kolay olmasi agisindan
gergili hat teknigi tercih edilmektedir. Blylk is merkezlerinin gatilarinda bulunan ek tesisat
donanimlarn (Klima V.b........), kiguk boyutlu parlayici, patlayici ve yanici malzeme bulunduran
depo ve tanklar uygulama alanlandir.

I

Sekil 3.16 Gerili tellerle korunma.

3- Paratonerle Yildirimdan Korunma
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Bu sistemler igin , inceltilmis sivri paratonerler korunacak olan yapilarin en ylksek noktasina
yerlestirilmektedir.Paratonerlerin yere olan badglantisi en kisa yol aracihidi ile yapilmaktadir.
Sagladiklari korunma , vyerlestirildikleri noktaya ve bu noktanin gevre vyapilardan olan
ylksekligine dayali olarak dedismektedir. “Uyarma mesafesi” prensibine dayal olarak elektro-
geometrik model yéntemi korunma seviyesinin glvenilir olarak hesaplanmasini saglamaktadir.
Iyon cihazlarina uygun paratonerler de ayni kurallari takip etmektedir fakat “uyarma mesafesi”
biraz daha iyilestirilmistir (1,5-3 kati kadar) , clnki ark gecikmesi azaltilmistir. Bunlarin
avantaji , ozellikle disik yogunluktaki yildinm carpmalari séz konusu oldugunda verimlilikte
yarattiklar artis ve ayrica yapabilirligi bazen c¢ok zor olan durumlar igin paratonerlerin
boylarinda bir azalmayi da beraberinde getirmesidir.

4

Sekil 3.17 Paratonerle korunma.

5- Topraklama ile Yildirrmdan Korunma

Toprak badlantisinin , yildinm iletkenlerinin etkin olarak calismasindaki rollinin ¢ok 6nemli
oldugu g6z o6nline alindiginda , ¢ok dikkat edilerek kurulmasi gerekmektedir. NF C 17-100 ve
NF C 17-102 standartlari , her bir alt iletken igin kafes ve paratonerleri farkli boyutlarda olan
Ozel bir topraklama olmasi gerektigi kosulunu getirmektedir. Elektriksel toprak veya mevcut
kemer , es potansiyeli saglamak amaciyla bu iletkenlere baglanmaktadir. Son olarak , iletkenin
topraklamasinin , gomuli herhangi bir metal elektrik nakil borusundan mimkin oldugu kadar
uzak (3-5 metre) tutulmasi ve omik dederinin dislik dalga empedansiyla 10 Ohm’dan fazla
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olmamasini saglamak cok énemlidir.
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ELEKTRIK TESISLERINDE GUVENLIK

Genel Giivenlik

Elektrik Tesisati cins ve hacmine gore ehliyetli elektrikgiler tarafindan tesis edilerek bakim ve
isletmesi saglanmalidir. Bu hususta Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki ve Sorumluluklari
Hakkinda Yonetmelik hikimlerine uyulmahdir. Bu Yonetmelik;

1. inci Grup: En az 3 veya 4 yil yiksek teknik 6grenim gorenler.

2. inci Grup: En az 2 yillik yliksek teknik 6grenim gorenler ile ortaokuldan sonra en az 4 veya
5 yil mesleki ve teknik 6grenim goérenler.

3. lincii Grup: En az lise dengi mesleki ve teknik 6grenim goérenler, lise mezunu olup bir
ogrenim vyili sireyle Bakanliklarin agmis oldugu kurslari basari ile tamamlamis olanlar ile 3308
saylll Ciraklik ve Mesleki Egitimi Kanunu’nun 6ngoérdigi editim sonucu ustalik belgesi alanlar.

(Elektrik Ile Ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gérev Ve Sorumluluklari Hak. Yénetmelik Madde:3)

Tablo 4.1 Yetkiler

Elk. Ic tesisi plan, |Elk. i¢ tesisi yapim |Isletme ve |Muayene ve kabul

proje hazirlanmasi |isleri bakim igleri |isleri
ve imzalanmasi
isleri
1.Grup |50 KW 150 KW 1500 KW Kendileri tarafindan
: yapilan tesislerin
400 V 35KV bakim, muayene,
baglanti ve kabuli
2.Grup | 30 KW 125 KW 1000 KW icin gerekli islerin
: tamamlanmasi,
400 Vv 35 KV
3.Grup |16 KW 75 KW 500 KW
400 Vv 400 Vv

Yeterli elektrik bilgisi olmayan kimseler yardimci olarak calistirildiginda, bunlara 6nceden
gerekli bilgiler ve talimatlar verilmeli, agiklamalar yapilmalidir.

insanlarin dikkatsizlikle yaklasilabilecekleri uzaklikta bulunan elektrik tesislerinin gerilim
altindaki boélimlerine dodrudan dodgruya ya da gunlik hayatta kullanilan aygitlarla
dokunulmasini 6nleyici teknik tedbirler alinmaldir.
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Giivenlik Mesafeleri

Tablo 4.2 Hava hatti iletkenlerinin en bliylk salgi durumunda Gzerinden gectikleri yerlere olan
en kicguk dusey uzakliklar

Iletkenlerin iizerinden gectigi yer Hattin izin verilen en yiiksek siirekli
isletme gerilimi (kV)

0-1 (1 dahil) 1-17,5 36 72,5 170 420

En kiigiik diisey uzakliklar (m)

Uzerinde trafik olmayan sular (sularin en 4,5% 5 5 5 6 8,5
kabarik ylizeyine goére)

Arac gecmesine elverisli cayir, tarla, otlak 5* 6 6 6 7 9,5
vb.

Arac gegcmesine elverigli kdy |ve sehir igi 5,5%* 7 7 7 8 12
yollari

Sehirlerarasi karayollari 7 7 7 7 9 12
Adaclar 1,5 2,512,5| 3 3 5
Uzerine herkes tarafindan cikilabilen diiz 2,5 35/3,5| 4 5 8,7

daml yapilar

Uzerine herkes tarafindan cikilmayan egik 2 3 3 |35 5 8,7
daml yapilar

Elektrik hatlan 2 2 2 2 2,5 4,5
Petrol ve dodal gaz boru hatlari 9 9 9 9 9 9
Uzerinde trafik olan sular ve kanallar (bu 4,5 45| 5 5 6 9

uzakhklar sularin en kabarik dizeyinden
gegebilmeli tasitlarin en yliksek noktasindan
Olgculmelidir.)

Iletisim (haberlesme) hatlari 1 2,525 2,5 3,5 4,5

Elektriksiz demiryollari (ray demirinden 7 7 7 7 8 10,5
olgtlmelidir)

Otoyollar 14 14 | 14 | 14 14 14

Tablo 4.3 Hava hatti iletkenlerinin agaglara olan en kigik yatay uzakliklari
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Hattin izin verilen en yiiksek siirekli Yatay uzakhk
isletme gerilimi
KV m
0-1 (1 dahil) 1
1-170 (170 harig) 2,5
170 3,0
170-420 (420 dahil) 4,5

Tablo 4.4 Hava hatti iletkenlerinin en bliylk saliniml durumda yapilara olan en kligluk yatay

uzakliklar

Hattin izin verilen en yiiksek siirekli Yatay uzakhk
isletme gerilimi (KV)

m
0-1 (1 dahil) 1
1-36 (36 dahil) 2
36-72,5 (72,5 dahil) 3
72,5-170 (170 dahil) 4
170-420 (420 dahil) 5

Tablo 4.5 Gerilim altindaki iletkenlere mutlak yaklasma mesafesi

Volt Volt Santimetre
(cm.)
650 1.500 30
1.500 50.000 50
50.000 150.000 120
150.000 | 250.000 200
250.000 | 420.000 350

Direkler
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Ug yildan fazla kullanilan adac diregin timi cliriimeye karsi etkili bir sekilde emprenye edilmis
sekilde korunmalidir.

Bir adag direde saglam oldugundan emin olunmadikga gikilmamalidir. Diredin saglam olup
olmadidi basit dis muayene ile meydana c¢ikarilamayacadindan, direge tirmanmadan 6nce ya
bir cekic ile dip tarafina vurulmak suretiyle dolgun ve tinlayan bir ses cikarip cikarmadigi
kontrol edilmeli, ya da dip kismi en az 20 santimetre kazilip gliriime olup olmadigi muayene
edilmelidir. Don halinde cekigle yapilan muayenede aldanmak mumkin oldugundan direge
cikmadan evvel diredin kaldirma catallari, payanda veya lenteleme gibi baska bir vasita ile
kuvvetlendirilmesi saglanmalidir.

Eski adag direklerde hat tellerinin kesilmesi veya kurtariimasi, daha genel olarak bir diregin
denge durumunu dedistirmek gibi bir isleme tesebbiis etmek gerekirse, bu diredin durumu ne
olursa olsun ise girismeden 6nce yani tirmanmadan 6nce yukarida belirtilen kuvvetlendirme
islemi yapilmahdir.

Adac direklerin tepesi yagmur sularinin glritici etkisine karsi etkili bicimde korunmalidir. Cift
ve A tipi direklerde badlantilar, yagmur sularinin birikmesini énleyecek sekilde yapiimalidir.

Alcak gerilim direklerinde kullanilan lenteler, en alt iletkenin 50 santimetre altina baglanmis
olmalidir.

Yiksek gerilim hatlarindaki direklerin lenteleri topraklanmis olmalidir.
Elektrik hatlarina ait direklere mimkiin oldugunca haberlesme kablosu gekilmemelidir.

Direklerde lamba dedisimi yapilmadan 6nce gerilim kestirilmeli, gerilim altinda lamba
degistirilmemelidir.

insaat Santiyeleri

Insaat santiyeleri ile diger acik calisma yerlerinde kullanilan elektrikli el aletleri kiigiik gerilim
veya 1/1 oranli, sargilari birbirinden ayri glivenlik transformatériinden (ayirici transformator)
elde edilen gerilimle calstinimali veya 6zel olarak imal edilmis cift yalitkanh olmalidir. Givenlik
transformatori kullanilmasi halinde cikis devresine yalniz 1 adet elektrikli el aleti baglanmalidir.

Santiyelerde elektrik baglama tesisleri ve tablolari kapal tipte, kilitli ve dis etkenlere karsi
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yalitilmis ve korunmus olmalidir.

Insaat santiyelerinde biikiilebilen, iletken olarak ancak iki kat lastik kilifli, cok damarl iletkenler
kullaniimalidir. Iletkenler ezilme, kesilme gibi etkilerden korunmus olarak cekilmelidir. Blyik
mekanik zorlanmalar olabilecek yerlerdeki iletkenler, uygun aski dizeni kurularak korunmalhdir.
Elektrikli el aletleri ve el lambalan igin en azindan mekanik zorlanmalara dayanikl lastik kilifli
iletkenler kullaniimahdir.

Santiyelerde kullanilacak anahtar, fis, priz, buat gibi isletme aracglar en azindan damlayan suya
karsi korunmus tipten olmalidir.

insaat santiye sahasi yakinindan hava hatti iletkenleri veya yer alti elektrik kablolar gegciyorsa,
gerekli emniyet mesafeleri saglanmadan veya elektrik hatlari uzaklastirimadan insaat
calismalarina baslanmamalidir.

Hava hatti ile insaat arasinda yeterli emniyet mesafesi bulunsa bile, insaata baslanmadan 6énce
hat iletkenlerine yaklasmayi 6nleyici diger teknik tedbirler alinmahdir.

Insaat yakinindaki enerji hattinin tehlikesine karsi calisanlar uyariimali, buna ait ikaz levhalari
uygun yerlere asilmalidir.

Binalarda yapilacak ek insaat, onarim veya boya isleri ile benzeri calismalara baslamadan 6nce
gerilim altindaki iletkenlere yaklasmasi gereken kimselerin korunmasi saglanmalidir. Bu amagla,
mimkin oldugu taktirde galisma slresince hattin enerjisi kestirilmeli ve benzer teknik tedbirler
alinmahdir.

Santiyelerde kullanilan ylUksek bomlu vinglerin ve beton pompa makinelerinin insaat
yakinindaki enerji hatlarina yaklasma tehlikesine karsi gereken tedbirler alinmahdir.

Mobil beton pompa araclari mimkin oldugunca hat iletkenlerinin bulunmadigi bir cepheye
kurulmalidir. Pompa operatérine mumkinse kablosuz kumanda aleti verilmeli veya uygun
yalitkanliktaki zemin Uzerinde durarak calismalari saglanmalidir. Bu isler santiye sefinin veya
santiye gorevlisinin gbézetimi altinda yapilmalidir. Pompa operatériine elektrik hatlarinin
tehlikeleri hakkinda egitim verilmelidir.

Su borusu ve insaat demiri gibi uzun, iletken metal gubuklar ile ylksek seyyar iskeleler ve
platformlarin santiye iginde tasinmasi veya bu malzemelerle c¢alisma sirasinda, insaat
sahasindan gecen elektrik hava hatti tellerine temas tehlikesine karsi gerekli tedbirler
alinmahdir.

Insaatin Ust katlarina elle veya makara yardimiyla yahut girgir ving kullanilarak malzeme
cekme isleri yapilacaginda, insaat yakinindan elektrik hatti gecip gecmedigine dikkat edilmeli,
gerekli guvenlik tedbirleri alinmadan calisma yapilmamaldir.

Santiyelerde iskele kurulduktan sonra dahi Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeliginde belirtilen yatay ve diisey emniyet mesafeleri korunmahdir.
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ELEKTRIK IC TESISLERINDE GUVENLIK

Aydinlatma Tesisleri

Isyerlerindeki aydinlatma tesisati Tirk Standartlarina ve Elektrik I¢ Tesisler Yénetmeliginde
belirtilen hikimlere, teknik usul ve kosullara uygun sekilde yapilmali ve isletilmelidir.

Aydinlatma araclar iscilerin saghdina zarar vermemeli, keskin, gdz kamastirici ve titrek isik
meydana getirmeyecek 6zellikte olmalidir.

Makinelerin hareketli pargalarinin ve bunlarin bulundugu mekanlarin aydinlatiimasinda gorintu
yanilmalarini dnleyecek teknik tedbirler alinmahdir.

isyerlerinde herhangi bir ariza sebebiyle isiklarin sénmesi ihtimaline karsi yeteri kadar yedek
aydinlatma araclari bulundurulmali, gece c¢alismasi yapilan yerlerin gerekli mahallerinde
aydinlatma yetersizligi nedeniyle gerektiginde otomatik olarak yanabilecek yedek aydinlatma
tesisati bulundurulmalidir. Yangindan zarar gorebilecek vyerlerdeki yedek aydinlatma
cihazlarinin bulundudgu yerlerde acil durumlarda kagis istikametini gosteren fosforesan boyali
isaretler bulundurulmalidir.

Fis-Priz Sistemleri

Fisler, ayni tesiste kullanilan farkli gerilimler igin kullanilan prizlere sokulmayacak yap! ve
Ozellikte olmalidir.

Ara fig-priz dizenlerinin yalitkan dlizenekleri uygun sekilde korunmalidir. Kirik ve gatlak fis-
prizler kullanilmamalidir.

Fis ve priz sisteminde topraklama kontak elemanlari akim kontak elemanlarindan 6nce
baglantiyr saglamalidir.

Elektrikli Makinelerin Baglantilari

Elektrikli makinelerin koruma tipi, yerlestirildikleri yerlerdeki sartlara uygun secilmeli, fazla
nem, buhar bulunan yerler ile yagli yerlerdeki elektrik motorlarinin gerilim altindaki kisimlariyla
baglantilar uygun sekilde korunmus olmalidir.

Elektrik makinelerine iliskin baglantilar galisma sirasinda meydana gelebilecek titresimlere
dayanikli bigcimde segilmeli ve yapilmalidir.

Sigortalar
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Alternatif veya dogru akim devrelerinde kullanilan sigortalar kapali bir tablo icine monte
edilmeli, dederi 32 amper’ in Ustlinde olan sigortalar en az bir salter veya anahtarla kontrol
altina alinmalidir. Bu salter ve anahtarla akim kesilmeden tablo kutusu kapadi acilmayacak ve
bu kapak kapanmadan akim verilmeyecek sekilde olmalidir. Yiksek kesme guiglu salterle enerji
verilmesi sirasinda salter patlamasi riskine karsi gerekli tedbirler alinmahdir.

Sigortalar dedistiriimeden 6nce gerilim disi birakilmali ve gerilim yoklugu kontrol edilmelidir.
Sigorta gerilim disi birakilamiyorsa, kesicilerle devrenin kesilmesi saglanmali, tesisatin tekrar
servise konulmasinda sigortanin yeniden yanmasi ihtimali g6z o©6nune alinarak sigortayi
dedistiren kisinin kendine zarar gelmeyecek sekilde elleri ve yizinin korunmasi igin gerekli
kisisel koruyucular kullandirnilmalidir.

Elektrik tesislerinde orijinal olmayan, yamanmis ve tel sarilarak koéprilenmis sigortalar
kullanilmamalhdir.
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Gerilim Altindaki Bolimler

Gerilim altindaki kisimlarin dokunmaya karsi gerilimi 50 Volt'tan yukar olan alternatif veya 120
Volt’ tan yukari olan dogru akimli bélimleri devreleri yalitiimis olmali ya da dogrudan dogruya
dokunmaya karsi korunmus olmalhdir.

Elektrik kablolari gerilim dederine uygun olarak yalitiimali ve bu kablolarla bunlarin baglanti ve
kontrol tertibati dis etkilere karsi uygun sekilde korunmalidir.

Vinglere akim sadlayan hava iletkenleri uygun sekilde yerlestirilmis ve korunmus olmali ve
bunlarin altina veya yakinina malzeme istifi ve yigini yapiimamaldir.

Iletkenler mekanik ve kimyasal etkilerden korunmus olarak yerlestirilmelidir.

Kontrol, bakim ve onarimi yapilacak makine ve elektrik devrelerinin, tesisatinin, motor veya
techizatin enerji kaynadi ile baglantisi kesilmeli, akimi kesen salter veya anahtarlarin acgik
durumda olmalari ve bu sekilde kalmalar saglanmali, onarim bitirilmeden devreye akim
verilmemelidir. Akim kesen salter veya anahtarlarda kilitleme tertibati bulunmali veya salter ve
anahtarlarin Uzerine, calisma yapildigini gosteren ikaz levhalarn asilmalidir. Calisma yerinde
gerilim yoklugu tespit edildikten sonra bakim onarim calismalarina baslanmalidir.

Tevzi Tablolari

isyerinde calisanlarin erisebilecedi yerlerde bulunan tevzi tablolari, panolari ve kontrol tertibati
ile benzeri tesisat, kilitli dolap veya hicre iginde olmalidir. Sag malzemeden yapilmis ana
kuvvet panolarinin 6n ve arka calisma tabanlari, elektrik akimini gecirmeyen, uygulama
gerilimine dayanikli izole malzeme ile kaplanmis olmalidir. Bu malzemenin eni el ulasma
mesafesi dikkate alinarak secilmelidir. Tevzi tablolarinin (iretim ve kullaniminda Elektrik Ig
Tesisleri Yonetmeligi hikimlerine uyulmalidir. Tevzi tablo ve pano yanina ve altina malzeme
istif edilmemelidir.

Tevzi tablosu veya benzeri tertibat lizerinde bulunan sigortalar, salterler, ilgili standartlara ve
Elektrik I¢c Tesisler Yonetmeligi hiikiimlerine uygun yapilmis ve korunmus olmalidir. Tablo veya
pano Uzerindeki sigorta, salter ve anahtarlarin Gzerine, kumanda ettigi yeri gOsteren etiketler
bulunmahdir.

Tozlu ve nemli yerlerde kullanilan tablolar tamamen sizdirmaz bicimde kapali dékme demir ya
da celik sagtan yapilmaldir.

Tevzi tablolari, panolarinin metal gdvdesi ile gerilim altinda olmayan blitin metal bélimleri
topraklanmalidir.

Gerilimi 1000 Volt” u gegmeyen ana daditim tablolari, bakimi ve ayari gerektiren her kismi
kolayca erisilebilecek, iletkenler kolayca izlenebilecek, salter veya kumanda cihazlar tablonun
onlinden idare edilebilecek ve bltln 6lcli ve kontrol aletleri ile sinyalizasyon cihazlari tablonun
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o6n cephesinden kolayca goérinebilecek sekilde diizenlenmelidir.

Gerilimi 1000 Volt’ tan fazla olan ana daditim tablolari, hicreler ve ylksek gerilimle galisan
bltln aletlerin metal koruyuculan topraklanmis olmali veya bunlar uygun sekilde izole edilmeli
ve bitliin metal kollar ile diger bitiin metal baglantilar topraklanmalidir. Bunlarin kontroliinde,
bakim ve onariminda akim kesilmeli ve kontrol bakim veya onarimi yapilan tablo veya hucre
digerlerinden bir paravana veya bolme ile ayrilmahdir.

Transformatorler ve Kondansatorler

Transformatér, kondansatér ve benzerlerinin  konuldugu isyerlerinin  yeteri kadar
havalandiriimasi saglanmali ve duvarlari ile kapilari yangina dayanikli olmalidir.

Transformator, kondansator ve benzerleri, sarj kalintilarini 6nleyecek sekilde baglanmis ve
kontrol edilmis olmali ve bu techizatin bulundugunu bildiren ve bunlara dokunulmadan 6nce
alinmasi gereken tedbirleri aciklayan levhalar uygun yerlere konmalidir.

Isyerine konacak hava soutmali transformatdrleri yanabilir malzemelerden vyeteri kadar
uzakta bulunmali veya yanabilir maddelerden, 1sI gegirmeyen ve yanmayan bir bdlme ile
ayrilmis ya da uygun sekilde kapatilmis olmalidir.

Transformatoérler ve kondansatér merkezlerindeki diger ylksek gerilim cihazlari, parmaklikh
veya kafes telli kapilar ile kapali 6zel hicrelere yerlestirilmis olmaldir. Yiksek gerilim
hiicrelerinde yalitilmis tabure, kaucuk eldivenler, neon lambali 1stankalar, manevra cubudu,
yangin sondirme cihazlari, topraklama- kisa devre techizati ve manevra talimati haiz tabela vb.
bulundurulmahdir.

Akiimiilator Tesisleri

Kursun-asitli sabit akimdlator tesisleri, tabani aside dayanikli malzemeden vyapilmis, iyi
havalandiriimis ve 6zel yapilmis odalarda veya hucrelerde bulundurulmahdir. AkUmdilator
odalari kuru havali, serin ve sarsintisiz olmali, sicaklik degismelerinden korunmaldir.

AkUumulatorlerin bulundugu yerler tercihen dodgal havalandirmanin yeterli olabilecedi bicimde
yapilmahdir.

Pencere, kap! vs. ile havalandirma icin gerekli hava saglanamazsa, akumdlator tesislerinin
bayukligune gore kivilcim yapmayan aspiratér, havalandirma borulari ya da kanallan gibi
yapay havalandirma dlizenleri kullanilmalidir. Bu boru ve kanallar elektrolit etkisine dayanikl
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malzemeden yapilmis olmali, duman bacalarina veya atesli yerlere acilmamalidir.

AkUmulatér bataryalarinin kutulari cam, sert kauguk, plastik ve benzeri akim gegirmeyen
malzemeden yapilmis olmali ve bunlar akim gegirmeyen saglam ayaklar Gzerine oturtulmahdir.
Kursun asitli akilerin tespit edildigi yalitkan gerecler elektrolitlere dayanikli olmahdir.
AkUmulatér odalarina acik alevli aracglarla girilmemeli ve sigara igilmemelidir.

AkUmulator bataryalar, tesisi gerektiginde bltlin kutuplan kesilecek sekilde yapilmalidir.
Bataryalar kolayca ulasilabilecek ve denetlenebilecek sekilde yerlestiriimeli,yerlestirme
konusunda havalandirma durumu da dikkate alinmalidir.

AkUmiulatér bataryalarinda asit hazirlama isinde hig suretle asit lzerine su ilave edilmemelidir.
Suya yavas yavas ve azar azar asit ilave edilmelidir. calisanlara ise uygun ylz siperi, musamba
onluk, lastik eldiven ve benzeri kisisel koruyucular verilmeli ve kullandiriimalidir.

Akimdlator odalari agik ates veya kizgin cisimlerle isitiimamali, kapilar disari dogru acilacak
sekilde yapilmalidir. Kapilar pencereler, duvarlar, tavanlar, dosemeler elektrolit etkisine
dayanikli olmalidir.

AkUmulatér odalarindaki elektrik tesislerinde, nemli ve benzeri yerler igin secilen iletken, kablo
ve gerecler kullanilmalidir. Bu yerlerde akkor telli lamba ve sizdirmaz tip armatir kullaniimali,
kivilcem yapabilen kollektérlt aspiratérler kullanilmamalidir. Anahtar, priz vs. gibi isletme
sirasinda alevlenmeye sebep olabilacak kivilcim gikaran elektrik araclari akd odalarinin disina
konulmalidir.

Seyyar Iletkenler

isyerlerinde siirekli olarak tasinabilir veya cekme iletkenler kullanilmamalidir. Ancak isin geregi
olarak gecici olarak kullanilacaginda gerekli is glvenligi tedbirleri alinmalidir. Tasinabilir
iletkenlerin kullanilmasi gereken yerlere yeteri sayida ve uygun sekilde topraklanmis elektrik
prizleri tesis edilmelidir. Tasinabilir elektrik kablo iletkenlerin ¢ok damarli , dayanikli kauguk
veya plastik malzeme ile kaplanmis olmali, gerektiginde edilip bulkilebilmeli bir metalle
dayanikhligi artirlmali ve bunlarin kaplamalari bozulmamali, badlantilari iyi durumda
tutulmahdir.

Seyyar uzatma kablolar kullanilmadigi zamanlarda prize bagh tutulmamali, yerde serili halde
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birakilmamalhdir. Bu kablolara ekleme yapilmamalidir. Ezilmis ve izolasyonu hasar gormis
kablolar kullanilmamalidir. Kazan iginde veya buna benzer dar ve iletken kisimlari bulunan
yerlerle i1slak yerlerde alternatif akimla galisan lambalar kullanildigi taktirde, kliciik gerilim veya
koruyucu ayirma sadlayan aygitlar (glvenlik tranformat6éri) calisma yerinin disinda
tutulmahdir.

El Aletleri

Elektrik iglerinde kullanilan penseler, kargaburunlar, tornavidalar ve benzeri el aletleri uygun
sekilde yaltiimis ve yaddanlklarin, stpurgelerin, firgalarin ve diger temizlik araglarinin saplari
akim gecirmeyen malzemeden yapilmis olmahdir.

Elektrikli el aletleri iyi bir sekilde muhafaza edilmeli ve her an ise hazir sekilde bakiml
bulundurulmalidir. Elektrikli el aletleri kendi 6zel gayeleri icin dogru olarak ve kendi kapasiteleri
icinde, asiri zorlanmalara basvurulmadan kullaniimahdir.

Tasinabilir elektrikli el aletlerinin saplarl yeterli cins ve kalinhkta akim gegirmeyen maddeyle
kaplanmali veya bu gibi malzemeden yapilmis olmali ve bu aletlerin Gzerlerinde devreyi kapali
tutmak icin strekli basiimasi gereken yayli devre kesicileri bulunmalidir.

Asili olarak kullanilmasi gereken tasinabilir elektrikli aletler, yay veya bir kablo ya da bir zincir
ucuna asilarak uygun adirliklarla dengede tutulmalidir.

Tasinabilir agir elektrikli aletlerin bir yerden diger bir yere tasinmasi 6zel sapan veya askilarla
yapilmali ve bu sapan askilar calisma sirasinda kullanilmamahdir.

Tasinabilir elektrikli aletler ile calisanlar, bol ve etekleri genis elbiseler giymemeliler, ise uygun
izole eldiven takmalidirlar.

Elektrikli el aletleri kullanilmadan 6énce yetkili kimseler tarafindan kontrol edilmeli, topraklamasi
arizali, motoru fazla kivilcmli, priz, fis, anahtar ve badlanti kablosu bozuk olanlar
kullanilmamalidir.  Elektrikli el aletleri kullanilmadigi zamanlar, kablosu prizden gekilip
toplanarak uygun yerlerde muhafaza edilmelidir.

Elektrik Kaynak Makinelerinde Giivenlik
Elektrik kaynak islerinde ehil kaynakgilar calistirlimahdir.

Elektrik kaynad islerinde calisan iscilere, isin 6zelligine uygun kaynak maskesi, deri eldiven,
yanmaz 6nluk, is ayakkabisi gibi kisisel korunma araglar verilmelidir.

Elektrik kaynadi yapilan yerler, baska iscilerin calistigi yerlerden ayri olmali veya isgilerin
calismasina engel olmayacak gsekilde 1silk gegirmeyen tasinmaz veya tasinabilir uygun
paravanlarla ayrilmis olmalidir.

Elektrik kaynadi sirasinda ortama yayilan kaynak gaz ve dumanlarinin intisar ettigi yerden
emilerek disari atilmasi igin alttan veya yandan ¢eken uygun aspirasyon sistemi kurulmahdir.

Elektrik kaynak makineleri ve techizati yalitilmis veya topraklanmis, kaynak penseleri kabzali
ve dis yulzleri yahtilmis ve kaynak isisina karsi elektrot pensleri uygun sekilde korunmus
olmalidir.
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Elektrik kaynak makinelerinin salteri, makine Uzerinde bulunmali, kablolar saglam sekilde
tespit edilmis olmahdir.

Otomatik veya yari otomatik dikis ve punta kaynadi makinelerinde operasyon noktasina kapali
koruyucu yapilmalidir.

Besleme ve kaynak kablolari, Uzerinden tasit gegmesi halinde zedelenmeyecek ve
bozulmayacak sekilde korunmalidir.

Yanici maddeler yakininda elektrik kaynadi yapilmamaldir.
Elektrik kaynak makinelerinin temizlenmesi, tamir ve bakimi veya vyerinin dedistirilmesi

sirasinda makineler sebekeden ayrilip elektrigi kesilmelidir. Kaynak makinelerinin bakim ve
onarimi yetkili elektrikgiler tarafindan yapilmalidir.
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PARLAYICI PATLAYICI ORTAMLAR
Elektrik Motorlari

Parlayici, patlayici maddelerin Uretildigi, kullanildigi ya da elden gegirildigi yerlerle, galismalar
sirasinda parlayabilen ve patlayabilen gaz, buhar, toz veya benzerlerinin ciktigi yerlerde
bulunan elektrik motorlarinin besleme kablolarinin baslica kumanda tertibati ile termik
starterleri, akim kesicileri, komiutatorleri, réleleri, direncleri ve benzeri tertibati atese dayanikl
ve izole edilmis oda veya hiicreler icine yerlestiriimelidir.

Transmisyon tertibatindaki miller ve yataklar statik elektrige karsi topraklanmali, kayisla
kasnak arasina ve kayisin kasnadi terk ettigi kismin her iki tarafina topraklanmis metal taraklar
uygun sekilde konmahdir.

Ark veya kivileim g¢ikaran elektrik motorlari parlayici, patlayici ve yanici madde bulunan
ortamlarda kullanilmamahdir.

Statik Elektrik

Parlayici ve patlayici maddelerin bulundugu yerlerle bu maddelerin yakinindaki yerlerde statik
elektrik ytklerinin meydana gelmesine karsi nemlendirme, topraklama, iyonizasyon, vb. gibi
uygun tedbirler alinmalidir. Statik elektrigi iletmeyen malzemelerin kullanilmasindan mimkin
oldugu kadar kaginilmalidir.

Sivi parlayicl ve patlayici maddelerin cok bliylik akma hizlan ile doldurulup bosaltiimasindan,
sigramali ve yuksek basingla doldurulmalarindan kaginilmahdir.

Parlayici sivilarin konuldugu bitin depolar ve boru donanimlari, boru badlantilari statik
elektrige karsi uygun sekilde topraklanmalidir. Depolarin parlayici sivilarla doldurulmasi ve
bosaltiimasinda arag ile depo arasinda topraklama hatti baglantisi yapiimali statik elektrige
karsi tedbirler alinmahdir.

Lastik tekerlekler lGzerinde hareket eden tankerler yikli olduklan statik elektrikten tamamen
arindiriimadikca dolum yerlerine sokulmamalidir. Ogitiilerek toz haline getirilmis maddelerin
pnomatik konveyorlerle tasindigi hallerde, statik elektrige karsi konveyoriin metal borulari
bitiin hat boyunca birbirine iletken badlantili olmal ve topraklanmali, Titan, Aliminyum ve
Magnezyum ince tozlarinin tasindigi yerlere statik elektrik dedektérleri veya benzeri uygun
tertibat konulmalidir. Statik elektik birikmelerine karsi, gerekli yerlere statik elektrik yuk
gidericileri ve notralizatorler konulmali veya uygun diger tedbirler alinmalidir. Tabanca boyasi
yapilan tesislerde boyanacak veya verniklenecek metal pargalar, boyama hicrelerinin batin
metal kisimlari ile davlumbazlar, kaplar, emme tertibati ve boya tabancalari uygun sekilde
topraklanmis olmalidir.

Sentetik akaryakit kaplari iletken maddelerle kaplanmali, metal boyalarla boyama ya da iletken
ag gecirme islemleri uygulanmali yahut bu cins kaplar toprak igine yerlestiriimelidir. Sentetik
kaplara iletken ylzeyler kazandirilmasi halinde bu ylzeyler doldurma ve bosaltmadan o6nce
topraklanmahdir. Akaryakit depolama tanklar akaryakit doldurulduktan sonra ilgili standartlara
uygun olarak gerekli bir sire dinlendirilmelidir.

Alev Sizdirmaz Techizat

Parlayici maddelerin bulundugu isyerlerindeki elektrik motorlari alev sizdirmaz tam kapal
tipten olmalidir.Parlayici gaz veya buharlarin havaya karismasi ile patlama tehlikesi bulunan
yerlerdeki elektrik alet ve teghizati tehlikeli alanin disina kurulmali veya bu alet ve teghizat alev
sizdirmaz tipte olmahdir.
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Alev gegirmez cihazlarin kullanilmasindan énce imalatgl ve satici miesseselerden bu cihazlarin
gerektigi gibi olduklarina dair belgeler alinmalidir. Alev gegirmez cihazlarin izerinde yapilacak
herhangi bir onarim veya dedisiklik bu cihazlarin ilk glvenlik durumlarini bozmayacak veya
azaltmayacak sekilde yapiimahdir.

Alev gecirmez cihazlar igin kullanilacak iletkenler eksiz borular icinde bulunmali veya madeni
kihfli, zirhli yahut mineral tecritli kablolar kullanilmalidir. Bu gibi aletlere iletkenlerin baglantisi,
tesisatin alev gecirmez 6zelligini bozmayacak sekilde yapiimalidir.

Tehlikeli bir ortama giren elektrik tesisat borular tehlike alanina girdikleri noktada alev
sizdirmaz buatlarla donatiimalidir.

Tecghizatin Korunmasi

Mekanik bir etkiye maruz kalmasi muhtemel olan yerlerdeki kablolar zirhli olmalidir. Alev
sizdirmaz cihaz veya tecghizatin madeni goévdesi ile kablolarin madeni kiliflari ve borulari
arasindaki elektrik baglantisi lehim kaynadi veya uygun mansonlar kullanilarak yapilmalidir.
Kablo uglari neme karsi bu tip iletkenlere 6zgl alev sizdirmaz ézel kapaklarla tecrit edilmeli ve
borulari veya kablolarin madeni kiliflari iletken olarak kullaniimamalidir. Gilvenlikli olduklari
yetkili makamlar tarafindan onaylanmis aletler ve tesislerin lizerinde glvenlik durumlarini
bozacak higbir degisiklik yapiimamalidir.

Besleme hattinin tehlikeli boélgeye zirhli veya madeni kilifi kablolarla uzatilmasi gerektigi
hallerde batin madeni kiliflar birbirleriyle irtibatlanmali ve etkili sekilde topraklanmalidir.
Parlayici bir ortamda akim kesici tertibat, kumanda ettigi makine veya cihazin hemen
bitisiginde bulunmadigi hallerde bunlarin kontrol, bakim veya onarim sirasinda beklenmedik bir
anda gerilim altinda kalmasini 6nlemek icin gerekli tedbirler 6énceden alinmahdir. Akim
kesicilerde, kontrol ettikleri cihazlari belirten uygun etiketler bulundurulmalidir.

Parlayici, patlayicl ortamlarda sigortalar daima tehlike bélgesi disina konmalidir. Ancak bunun
saglanamadigi hallerde bunlar alev gecirmez kutular igcinde bulunmahl ve bu kutular gerilim
kesilmeden acilmamalidir. Bu gibi kutular Gzerinde bu hususu belirten ikaz yazilari bulunmahdir.
Parlayici, patlayici tehlikeli ve zararli maddeler bulunan yerlerde, aydinlatma devresi de dahil
olmak Ulzere elektrik tesisati bir yili gecmeyen slreler icinde muntazaman ehliyetli elemanlar
tarafindan kontrol ve bakima tabi tutulmahdir.

Parlayici, patlayici ortamlarda suni aydinlatma tesisleri ancak alev sizdirmaz armatdurlerle
yapilmali, aksi halde ortam digina yerlestiriimis lambalardan vyararlaniimalidir. Parlayici,
patlayici ortamlardaki bitiin madeni bélme ve cati kisimlari ile makine ve techizat uygun
sekilde topraklanmalidir.

Motorlarin durdurulup calistirilmasina uzaktan kumanda eden tesisat da dider bitin elektrik
tesisati gibi, tozlara karsi korunmus olmalidir. Asiri akimlara ve kisa devrelere karsi korunmak
Uzere faz iletkeni ile toprak arasinda bir kagcak olmasi halinde devreye otomatik olarak akim
kesen bir cihaz konulmali ve bu cihaz akimin %10 artmasi halinde harekete gegcmelidir.

Parlama ve patlama tehlikesi olusturabilen organik tozun meydana geldigi, tasindigi, aktarildigi
ve calisildigi yerlerde elektrik motor ve jeneratorleri toz gecirmez etans tipten olmali veya
devamli olarak temiz hava basilan tecritli hicrelerde bulundurulmalidir. Motorlarin uzaktan
kumanda edildigi hallerde kumanda digmeleri toz gecirmez tipten imal edilmis olmali veya toz
gecgirmeyen ayri bir odada bulunmahdir.

Parlama ve patlama tehlikesi olusturan organik tozlarin meydana geldigi, tasindigi, aktarildigi
ve calisildidi yerlerde sigortalar tehlikeli ortam disinda kurulmalidir. Buna olanak bulunmayan
hallerde sigortalar toz gecirmez etans kutular iginde bulunmali, bu kutular ancak akim

Guleg¢ Otomasyon Elektrik Mihendislik San. Ve Tic. Ltd. $ti

Adres: Mustafa Akyol Sk. No:13 MVK is Merkezi Kat:4 D:128 Yenigehir Mah., Pendik, istanbul

Telefon: +90 216 606 36 48 Web : www.gulecmuhendislik.com.tr E-Mail : info@gulecmuhendislik.com.tr


http://www.gulecmuhendislik.net

S cULEC
W MUHENDISLIK

kesildikten sonra acilabilmeli ve bu gibi kutular lizerine de bu hususu belirten uyarma levha ve
yazilar bulundurulmalidir.

Parlama ve patlama tehlikesi olusturan organik tozlarin islendigi, tasindigi veya aktarildigi
konveyodrler, elevatdrler, silolar veya benzeri tertibatin igini aydinlatmakta kullanilacak elektrik
lambalarl toz gecgirmez etans globlarin igine alinmali ve elektrik tesisati ayrica garpma, disme
gibi mekanik tehlikelere karsi uygun tarzda korunmus ve buralarda disariya tesis edilmis olan
toz gecirmez etans anahtarlar kullaniimahdir.

Yildirbmdan Korunma

Ciplak hava hatlarn tehlike alanina girmeden son bulmali ve bu uglarda dis asiri gerilim
ylkselmelerine karsi uygun koruyucu parafudr gibi cihazlar bulundurulmaldir.

Parlayici, patlayici, yanici, tehlikeli ve zararli maddelerin Uretildigi, islendigi ve depolandigi
yverler, yag, boya veya diger parlayicl sivilarin bulundugu binalar, yiksek bacalar, ylksek
binalar ile Ulzerinde direk veya sivri gikintilar yahut su depolan gibi yiksek yerler bulunan
binalar, yildirnma karsi yurirlikteki mevzuatin 6ngérdidl sistemlerle donatilmalidir. Hava
hatlarn ise uygun kapasitedeki parafudrlar ile korunmalidir. Tamamen c¢elik konstriksiyon
binalarla sa¢ ve borulardan imal edilmis tank ve benzeri gelik depolarin yeterli bir topraklamaya
tabi tutulmasi bu hususun vyetkili teknik eleman tarafindan kontrol edilerek yeterliliginin
belgelendiriimesi zorunludur. Paratonerler ve yildirnma karsi alinan diger koruyucu tertibat en
az yida 1 defa ehliyetli elektrikgiye kontrol ettirilmeli, dizenlenen belge isyerinde
bulundurulmahdir.
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TOPRAKLAMA

Alternatif ve dodru akimli calisan c¢iplak metal kisimh elektrik cihazlarn uygun sekilde
topraklanmalidir. Topraklama tesisati, yUrirlikteki Topraklamalar Yénetmeligi ve Elektrik Ig
Tesisleri Yonetmeligi hiikimlerine uygun olarak yapilmali ve isletilimelidir.

Topraklama devresi bir hata gerilimi sonucu cihaz gdévdesinde tehlikeli gerilim olusturmayacak
sekilde ve badlandidi cihazin izolesinde meydana gelebilecek en blylk kagadi topraga iletecek
kapasitede olmaldir.

Elektrik iletkenlerinin mahfazalari, metal mahfaza borular, elektrik tecghizatinin metal
koruyuculari ve diger gerilim altinda bulunmayan yaltilmis kisimlari uygun sekilde
topraklanmaldir.

Topraklama Kontrolii

Topraklama tesisati periyodik olarak en az yilda bir, yer degistirebilen isletme elemanlari igin
alti ayda bir defa yetkili teknik elemanlar tarafindan muayene ve dlgimleri yapiimalidir. Yapilan
muayene, 6lgim ve kontrol sonucu dizenlenecek belge, isyerinde bulundurulmalidir. Kontrol,
6lcim ve muayenelerde 6lciim noktalari, motor gigleri, calisma gerilimi, motor nominal akimi,
sigorta agma akimi, iletken tertibi, dlglilen topraklama direnci, hesaplanan topraklama direnci
ve sonuglar belgede acikga belirtilmelidir. Kontrol, 6lcim ve muayeneler, Elektrik Tesislerinde
Topraklama Yonetmeligi'nin Madde 7/Ek-P hiklUmleri cercevesinde yapilmalidir.

Elektrik Gretim, iletim ve dagitim tesislerinin topraklama tesisati, hatlar haric 2 yilda bir, enerji
nakil ve dagitim hatlarinin topraklamalarn ise en ge¢ 5 yilda bir muayene, 6lcme ve
denetlemeye tabi tutulmal, 6lcim sonuglarn kaydedilmelidir.

Toprak hatlari kolay muayene edilecek sekilde gekilmis olmalidir. Toprak baglanti hatlar acgik
cekildigi taktirde mekanik ve kimyasal etkilerden korunmus olmalidir.

Koruma Iletkeni

Tasinabilir ciplak metal kisimli elektrikli el aletlerinin topraklanmasi, topraklama elemani
bulunan fis ve prizlerle yapilmali, yliksek amperajli prizler lizerinde ayrica bir salter
bulundurulmali, bunlara akim sadglayan kablolar dadinik bulundurulmamali, gegitlerde
yliksekten gecirilmelidir. Aletler, besleme kablosu iginde bulunan 6zel topraklama iletkeni ile
topraklanmalidir.

Koruma iletkenlerinin baglantisi tam bir iletkenlik saglayacak bicimde yapiimalidir.

Koruma iletkenli bir koruma sisteminde kullanilan elektrikli araglar topraksiz prizlerden ve
koruma dlzeni olmayan tesisattan beslenmemelidir.

Koruma iletkeni olarak kullanilan yalitilmis iletkenler ve sifir iletkeni bitiin uzunluklari boyunca
6zel olarak belli renklerde isaretlenmis olmaldir. Bu isaret baska iletkenler igin
kullanilamamalidir.

Koruma iletkeni 6zenle désenmis olmali, toprak isareti ile belirtilmis olan baglanti noktalarina
baglanmalidir. Koruma iletkeninin ve baglama yerlerinin kendiliginden gevsemesi 6nlenmelidir.

Kagak Akim Roélesi

Elektrikli el aletleri Uzerinde meydana gelebilecek kacgaklarin tehlikeli gerilim seviyesine
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gelmeden ©Once alete gelen elektrik devresini kesen kacak akim rdleleri de uygun bir is
guvenligi tedbiridir. Topraklamali aletlerde topraklama devresindeki kesinti halinde aletin
elektrik devresini kesen bir kontaktérin bulunmasi sekli de gecerli sayilir.

ERGONOMIK ONLEMLER VE iLK YARDIM

1. Insanlar unutkandir.

Unutkanlik faktori g6z onitnde tutularak; uyari levhalarinin konuldugu vyerin secimine,
talimatnamelerin kisa ve 6z olusuna, cift glvenlik sistemine blyik 6lciide dnem verilmelidir.
Ornedin zimpara tasinin calistinldigi yerde "GOZLUKSUZ GCALISMA" levhasi bulunmali ve
zimpara tasinin yaninda bir gézlik bulunmahdir.

2. Belli bir isi 6grenmis ve bunu uzun bir siire uygulamis insanlar, yaptiklari
hareketlerin belli bir sonuclarinin olmasini beklerler.

Ornegin, yukariya ve asadiya dogru hareket ettirilerek galisan bir elektrikli makina salterinin,
yukariya dodru hareket ettirilmesinde makinanin calismasi, asagiya dodru hareket
ettiriimesinde de makinanin stop etmesi beklentisi vardir.

Ancak, evimizde veya is yerlerimizde, elektrik lambalarini yakip sondirmek igin kullandigimiz
anahtarlara bakacak olursak, lambayi agmak icin, bazi anahtarlari yukariya dogru, bazilarini ise
asadlya dogru hareket ettirmek zorunda kaliriz. Elektrigin bir anda kesildigi dustnuldaglnde,
hangi anahtarin acgik, hangisinin kapali oldugu kestirilemeyecedginden, elektrigin tekrar gelmesi
sirasinda istenmeyen durumlar olusabilecektir.

Bu nedenle tim makina tasarimlarinda, insan aliskanhk ve beklentileri dikkate alinmadikga,
buna bagh kazalar da 6nlenemez.

3. Insanlar kendilerini 6n plana cikarmak isterler.

Ornegin; elektrigi kesmeden elektrik diredine cikip elektrik badlarlar, yine elektrigi kesmeden
bir makinada veya panoda onarima girisirler, hatta agizlarina ampul koyup yakmaya calisirlar.

Calisanlarin belli riskleri gorebildikleri halde, erkeklik, kabadayilik, gozi peklik ve kendine
gliven gibi toplumsal degerleri 6n plana gikararak, veya kendilerini isverene kabul ettirmeye
galisarak belirgin risk faktorlerini gérmezlikten gelmeleri, bu hareketlerinden dolayi
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cezalandirilacaklari yerde édullendirilmeleri sirdiikce kazalar da strecektir.

4. Is ortaminda asin diizeyde titresimler, giiriiltii, esinti, nem diizeyi gibi faktorler
ve bedensel zorlanmalar strese neden olarak kazalara neden olabilirler.

Ayrica, is glivenligi amaciyla galisanlara verilmesi gereken gilvenlik malzemelerinin ergonomik
yapida olmasina 6zen gdsterilmelidir. Givenlik malzemeleri ve el aletleri, yapimina 6zgu islerde
kullanilmali, Alcak gerilim eldiveni, Yliksek gerilimli calismalarda kullanilmamali ayni sekilde
elektrik kontrol kalemi tornavida yerine kullanilmamalidir.

Bununla beraber calisanlarin ise alindiklarinda ve isbasi slresince iyi bir teknik dizeye kadar
editilmesi, kaza yapma olasiligini azaltacaktir.

Elektrik Carpmis Kisiye Yapilacak Ilkyardimda dikkat edilmesi gereken hususlar
Ozetle:

v Kazazedeye yardim etmeden once oOncelikle kendi glvenligimize dikkat etmeli, elektrik
akimi kesilmelidir. Aksi durumlarda ilkyardimci da yaralanabilir.

v Elektrik akimi kesilemiyorsa kazazedenin elektrik kaynagindan uzaklasmasi saglanmalidir.

Bunun icin tahta, plastik gibi yalitkan malzemeler kullanilabilir.

Hizli bir sekilde kazazedenin solunumu ve nabzi kontrol edilmedir.

Solunum ve nabiz yoksa suni solunum ve kalp masaji yapilmahdir.

Eger solunum ve nabiz var fakat kazazedenin bilinci yerinde dedilse hastaya sok pozisyonu

verilmelidir.

v' Su toplanmis kabarciklar(bul,vezikil) patlatiimamalidir.Yanik yarasi Uzerine ilag,yanik
merhemi,dis macunu vb. gibi maddeler sirilmemeli, yanik yarasi islak temiz bir bez
yada havlu ile oértiilmelidir. Havayla temasi kesilen yanik yarasinda agr daha az
olacaktir.

v" Yapilan bu ilk midahaleden sonra tibbi yardim istenmelidir.

v Acil olarak kazazede saglik kurulusuna ulastirilir.

ANRNEN

Sekil. Kazazedeye yalitkan malzemeler ile dokunulur
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Sekil. Sok yatisi hastanin hayatta kalma sliresini uzatabilir.
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ILGILI MEVZUAT

1475 Sayil is Kanunu Madde:73

Her isveren, isyerinde isgilerin saghgini ve is giivenligini saglamak icin gerekli olani yapmak, bu husustaki
sartlari saglamak ve araglari noksansiz bulundurmakla yiikiimlidiir.

isciler de, isci saghd: ve is giivenligi hakkindaki usul ve sartlara uymakla yiikiimliidiirler.

isverenler, makinalarin kullanilmasindan dogacak tehlikelerden ve bu hususta alinabilecek dnlemlerden
iscileri uygun bir sekilde haberdar etmek zorundadir.

isverenler, isyerlerinde meydana gelecek kazalari en geg, kazadan sonraki iki giin icerisinde yazi ile ilgili
Bolge Calisma Miidiirliigiine bildirmek zorundadirlar.

isci Saghdi ve Is Giivenligi Tiiziigii Madde:353

Elektrik tesisati,cins ve hacmine gore ehliyetli elektrikgiler tarafindan yapilacak,bakim ve isletmesi
saglanacaktir.

is¢i Saghdi ve Is Giivenligi Tiiziigii Madde:354

Nemli ve tozlu yerlerle gegici olarak nemli olan, islak, korozif, yangin tehlikesi arz eden ve yiiksek sicakhgi
olan yerlerde yapilmis ve yapilacak elektrik tesisati ile bina disina yapilmis elektrik tesisati, Elektrik Ig
Tesisat Yonetmeligi ve Fenni Sartnamesine uygun olacaktir.

ELEKTRIK iC TESISLERi YONETMELIGI

ilk: R.G. Tarihi: 04.11.1984 R.G. Numarasi : 18565

1. Degisiklik : R.G. Tarihi : 04.04.1986 R.G. Numarasi : 19068
2. Degisiklik : R.G. Tarihi : 30.11.1995 R.G. Numarasi : 22479
3. Degisiklik : R.G. Tarihi : 25.10.1996 R.G. Numarasi : 22798

- ETANS LAMBA:
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Nemli ve islak yerlerdeki elektrik lambalari su damlalarina karsi1 korunmus tipte (etans) yapilmahdir.

(Isci Saghgi ve is Giivenligi Tiiziigii Madde:354, Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi Madde:61)
- ELEKTRIK MOTORLARINA SALTER:

insaat santiyelerinde, elektrik motoru ile calisan biitiin aygit ve makineler, bunlara ayrilabilen bir
anahtarla galistirilabilmeli ve durdurulabilmelidir. Bu anahtar (salter) damlayan suya karsi korunmus tipte
olmalidir.

(is Kanunu Madde:73, Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligi Madde:65/e,f.2)

ELEKTRIK TESISLERi EMNIYET YONETMELIGI

- GERILIM YOKLUGUNUN KONTROLU:

Yiiksek gerilim tesislerinde,gerilim yoklugunun kontrolii, sanki bir unutma eseri veya yanlis bir manevra
olmus gibi iletkenlerin her biri lizerinde yapilmalidir. Bu kontrol, neon lambali manevra sirigi (istaka),
kablo atma tiifegi vb. 6zel bir tertibat yardimiyla yapilir.

(Elektrik Tesisleri Emniyet Yonetmeligi Madde:12/c)
- Y.G. TESISININ YAKININDAKI ISLER:

Korunmamis Y.G. hat iletkenlerinin veya cihazlarinin hemen yakininda bir ise tesebbiis edilmesi gerekirse
bu is ancak asagidaki sartlar dahilinde yapilmahidir.

-ilgili tesislerden sorumlu olan gorevli (veya gorevliler) ile yapilacak isler iizerinde dnceden anlasmaya
varilmasi, Servis sefi tarafindan hazirlanmis 6zel talimatin géz oniinde bulundurulmasi,

-Biitiin emniyet tedbirlerinin, 6zel olarak Madde 12'nin (e) ve (f) fikralarindaki; calisma sahasinin
korunmasi, ihtar ve ihbar levhalarinin konulmasi ile ilgili emniyet tedbirlerinin, devamhli surette
gozetilmesiyle gorevlendirilmis sorumlu bir sahsin bulundurulmasi.

(Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi Madde:13)
- AGAC DIREKLER:

Bir diregin iyi ve saglam durumda oldugu anlasiimadigi takdirde tirmanmadan 6nce bu diregin halatla
lentelenmesi veya kaldirma catallari ile yahut payanda gibi baska bir vasita ile kuvvetlendirilmesi
gereklidir.

Tellerin kesilmesi veya kurtarilmasi ve daha genel olarak, bir diregin denge durumunu degistirmek gibi bir
isleme tesebbiis etmek gerekirse bu diregin durumu ne olursa olsun ise girisiimeden O©Once yani
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tirmanmadan 6nce yukarida anlatildigi sekilde bu diregi kuvvetlendirmek gereklidir.

Bir agac direge tirmanmadan once ya bir gekic ile dip tarafina yakin yere vurulmak suretiyle dolgun ve
tinlayan bir ses cikarip cikarmadigi kontrol edilir, ya da dip kismi en az 20 cm. kazilip giiriime olup
olmadigi kontrol edilir.

Lentelerin direge baglanmasi, direge tirmanmaksizin ikiz merdiven, sehpa gibi vasitalar kullaniimak
suretiyle yapilmahdir.

(Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi Madde:25)

ELEKTRIK KUVVETLi AKIM TESISLERi YONETMELIGI

Resmi Gazete tarihi: 21.11.1978 Resmi Gazete Sayisi: 16466
I. YONETMELIGIN KAPSAMI

- KAPSAM:

Bu Yonetmelik, elektrik kuvvetli akim tesislerinin kurulmasinin, isletilmesinin bakiminin giivenlikle
yapilmasina iliskin hiikiimleri kapsar.

Asagidaki tesisler bu Yonetmenligin kapsamina girmez.
- Elektrik ig tesisleri,

- Elektrikle isleyen, tasitlara iliskin besleme hatlari,

- Maden isletmelerindeki elektrik tesisleri.

Ancak elektrikle ilgili oteki yonetmeliklerde karsit bir hiikiim bulunmadikca bu Yoénetmelik hiikiimleri
uygulanir.

Bu yonetmelikte bulunmayan hiikiimler igin taninan yabanci yonetmelikler ya da standartlar uygulanir.

Herhangi bir tesisin bu yonetmelik kapsamina girip girmeyecegi konusunda bir karasizlik ortaya cikarsa,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin bu konuda verecegi karar gegerlidir.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:1)

V. KORUMALAR
V-A TOPRAKLAMALAR

Elektrik kuvvetli akim tesislerinin topraklanmasinda <<Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi>>
hiikiimleri uygulanir.
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VII. ELEKTRIK TESIiSLERi

VII-A GENEL HUKUMLER

- UYARMA LEVHALARI:

Cesitli yerlere ve tesis boliimlerine gorevlilerin makineler, aygitlar ve iletkenlerin ne ise yaradigini
acikga anlayabilecegi bicimde bozulmaz tiirden yazi, isaret ve semalar konulmalidir.

Ayrica elektrik tesislerinde uygun yerlere asagidaki levhalar asiimahlidir.

-Elektrik akiminin neden oldugu kazalarda yapilacak ilk yardimla ilgili yonergeler,
-Tesisin baglama semasi,

-Tesisin igletilmesi sirasinda alinmasi gereken 6zel 6nlemlerle ilgili kisa yonerge.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:21)

- Y.G. TESISINE AYRILAN YERLERIN iSGALI:

Yiiksek gerilim tesislerine ayrilan ve isletilmekte olan yerler, her zaman igin gerekli olan kiigiik boyutlu
yedek gerecglerden baska esyalari yigmak icin ya da baska bir amacgla kullanilamaz.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:25)

- BAKIM ONARIM:

Tesislerin ve aygitlarin teknik belgelerinde belirtilen araliklarda bakim ve onarimlari yapilmahdir. Yapilan
bakim ve onarimlar kalici bir 6zel bakim defterine kaydedilmelidir.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:27)
VIII. ELEKTRIK HATLARI

- YUKSEK GERILIM HATTI YUKSEKLIGI:

iletkenlerin en biiyiik salgi durumunda iizerinden gectikleri yer ve cisimlere olan en kiiciik diisey
uzakhklar gizelge-8'de verilmistir.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:44/h)
- YUKSEK GERILIM HATTI UZAKLIGI:

Hava hatti iletkenleri ile yanindan gectikleri yapilarin en cikintihh béliimleri arasinda, en biiyiik salinim
konumunda en az 5 No.lu gizelgede verilen yatay uzakhik bulunmahdir.
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(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:44/i)

Cizelge - 5:

Gerilim(KV) Yatay uzakhk(metre)

0-1 1 metre

1-36 2 + L (direk acikligi 50 metreyi gecerse, her 1 m. aciklik icin L=2 cm. eklenecek)
36-72.5 3 metre

72.5-170 4 metre

170-420 5 metre

Cizelge - 8:

Hattin siirekli isletme gerilimi(kv)
0-1 17.5 36 125 170 420
Diisey uzakliklar(metre)

iizerinde trafik

iletkenlerin iizerinden gectigi yer

yalnizca yayalarin gegebilecegi vyerler,

45 5 5 5 6 8.5
olmayan sular
arac gegcmesine elverisli gayir,otlak, tarla vb. yerler 5 6 6 6 7 9.5
arac gecmesine elverisli kdy ve sehir ici yollar 55 7 7 7 8 12
sehirlerarasi karayollari 7 7 7 7 9 12
Agacglar 1.5 2.5 25 3 3 5
uiizerine herkes tarafindan cikilabilen diiz daml yapilar 25 3.5 3.5 4 5 8.7
iizerine herkes tarafindan gikilamayan egik damli yapilar 2 3 3 3. 5 8.7
elektrik hatlar 2 2 2 2 2.5 45
elektriksiz demiryollari (ray iizerinden) 7 7 7 7 8 10.5
uiizerinde trafik olan su ve kanallar (tasit tepesinden) 4.5 4.5 5 5 6 9
iletisim(haberlesme) hatlan 1 2.5 2,5 2, 3.5 45

Ornek: Arac gecmesine elverisli yollardaki hava hatti iletken

lerinin en biiyiik salgilhh durumda yere olan uzakhgi 31.5 KV igin en az 7 metre olmahdir.

IX. iISLETME GUVENLIGINE iLISKIN HUKUMLER (*)

(*) Algak gerilimli kuvvetli akim tesislerinde yapilan calismalarda, is giivenligi bakimindan <<isci saghg
ve Is Giivenligi Tiiziigii>>niin elektrik boliimiindeki hiikiimlere de uyulmasi zorunludur.

- YUKSEK GERiLIMDE GUVENLIK:

isletme sorumlulari genellikle yapilacak isler icin gérevlendirilen kisilere isin siiresi, yeri, cinsi ve 6nemine
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iliskin yazil yonergeler vereceklerdir.

Uzerinde calisilacak tesisin gerilim altinda olup olmadigi denetlenmeli ve denetleyen kimse gerilim
olmadigi kanisina vardiktan sonra galismaya baslanmalidir.

Gerilim altindaki tesislerde yapilacak isler igin birisi isten sorumlu tutulan en az iki kisi gorevlendirilmelidir.

Devresi kesilmis yliksek gerilim tesislerinde calisilacaksa, bunlar 6nceden topraklanacak ve kisa devre
edilecektir.

isletmelerin sorumlu kimseleri is siiresince calisanlarin tehlikeyle karsilasabilecegi hicbir devre kapama
islemi yapilmamasini saglayacaklardir. Kisa devre ve topraklama ancak biitiin calismalar bittikten ve
bunlari yapanlarin hepsine haber verildigi kesin olarak 6grenildikten sonra kaldirilabilir.

Bir calisma yeri birden fazla noktadan besleniyorsa yukarida belirtilen 6nlemler her besleme noktasi igin
uygulanacaktir.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:61)
- iSCILERE EGITIM:

Kuvvetli akim tesislerinde calisan gorevlilere, galistigi kurulus ya da isletme tarafindan yapacad: is ve
yukiimlilikler konusunda bilgi verilecek, gerekli aciklamalar yapilacaktir. Gegici olarak ya da gozetim
altinda tehlikesiz islerde galisanlara yapacaklari ise iliskin yonerge verilmesi ile yetinilecektir.

Yaptirilan is saghk ve giivenlik igin tehlikeli ise, is yaptiran, gorevlileri gerekli koruyucu aygitlarla
donatmak zorundadir. Tesisin uygun noktalarinda kaza durumlarinda gerekli olacak ilkyardim ve kurtarma
aygitlari hazir bulundurulacaktir.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:62)
X. YORURLUGE iLiSKIN HOKUMLER

- YORURLULUK

Bu yonetmelik Resmi Gazetede yayinlandigi tarihte yiiriirliige girer.
(Resmi Gazete tarihi: 21.11.1978 R. Gazete Sayisi: 16466)
(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:70)

- YORUTUM:

Bu yonetmelik hiikiimlerini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan yiiritiir.

(Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde:71)
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BAYINDIRLIK VE iSKAN BAKANLIGI TEKNIK SARTNAME

6.BOLUM

YILDIRIMDAN KORUNMA (YILDIRIMLIK) TESISATI:

1- Yildinnma karsi muhafaza edilecek binalarin siniflandirilmasi:
1. Grup : Patlayici maddelerin imali veya depolanmasi igin kullanilan binalar.

2. Grup : Kolay yanici ve zor sondiiriillen maddelerin (kibrit, petrol, alkol, havagazi gibi imali istifi veya
kullanilmasi igin kullanilan depo ve binalar.

3. Grup : Tiyatro, cami, kilise, okul, iiniversite binasi, sergi binasi, hapishane, fabrika; elektrik merkezi, su
tevzi merkezi, biiyiik ticarethane, banka, kisla, depo, silo, otel, biiyiik han, demiryolu istasyon binasi,
mahkeme binasi, miize, kiitiiphane gibi toplanti yerleri.

Bunlardan baska evvelce yildirinm diisen binalar ve bunlarin civarinda bulunan insaat ile, yangin tehlikesine
maruz gatilari haiz olan binalar da bu grup dahilindedir.

4. Grup : 1 ila 3 No.lu gruplar haricinde olup yangin tehlikesine maruz gatilari haiz olmayan binalar.

5. Grup : iskeleti celik, dosemeleri betonarme olup catisi yanmayan malzemeden yapilmis ve cati katinda
yangin tehlikesine maruz maddeler bulunmayan binalar.

2 - Yildirnmlik tesisati:

2.1 - Kose ve sirt gibi en ¢ok yildirnm garpmasina maruz kalan bina kisimlari, ya kendileri yildirnmhik olarak
kullanilacak yahut bunlarin iizerinden yildirrmhga ait iletkenler gececek veyahut da bu gibi kisimlar
kendilerinden daha yiiksekte bulunan bir yildirrmhigin muhafaza sahasi icinde bulunacaktir.

2.2 - Yildirnmhk tesisati, biitiin tali kisimlariyla birlikte binanin en yiiksek yerlerin den topraga kadar
devamh ve kesiksiz madeni bir yol teskil edecektir. Bu madeni yol kafi bir kesitte olup, tahribata karsi kafi
derecede dayanikli olacaktir.

Mevcut havagazi, su ve kalorifer tesisati ile binada bulunan madeni kisimlar toprak hat tina baglanacaktir.
2.3 - Yildinnmlik tesisati asagida yazili kissmlardan meydana gelir :

A) Yildirnnm yakalama tesisati,

B) Cati nakilleri,

C) indirme nakilleri (desantlar),

D) Toprak elektrotu,
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2.3.1- Yildirnm yakalama tesisati:

2.3.1.1 - Yakalama tesisati binanin en yiiksek yerlerine konulacaktir. Yildirrm diisme sine miisait olan
medeni yerler yildirrm yakalama tesisati olarak kullanilacaktir. Yani en asagi noktalarindan topraga
baglanacaktir. (Mesela bayrak ve anten direkleri, baca, riizgar bashklari, madeni kaplamalar, damdaki
demir parmakhiklar vesaire)

2.3.1.2 - Madeni olmayan biitiin tehlikeli yerler (duman ve havalandirma bacalan kule gibi cikintilar ve
saire), cati iletkenlerinin bu gibi yerlerden en yiiksek sirttan itibaren 10 - 20 cm. daha yukaridan
gotiiriilmesi suretiyle muhafaza edilecektir.

2.3.1.3 -Biiyiik ebath sivri bina kisimlarinda ise; 80 cm. yiikselen madeni yakalama ucu kullanilacaktir.

2.3.1.4 - Biikiik bacalarda iist capin beher metresine bir yildirrmhk diregi hesap edilip bunlar daire
cevresine esit araliklarla yerlestirilecektir.

2.3.1.5 - Cati mahyasi, eger sag levha ile 6riilmiis ise gati naklinin, mahyenin listiinde veya yanina konmasi
ile muhafaza edilecektir. Meyil 35 dereceden az olan diiz gatilarda yukarida muhafaza usulii, ufki
mahyeden kenar oluklarina kadar meyilli mahyelere de tatbik edilecektir.

2.3.1.6 - Yukarida tarif edilen tabii yakalama yerleri az olan veya hi¢ bulunmayan daha biiyiik catilarda,
cati ylizeyine en az 80 cm. yiiksekliginde, kafi miktarda ve maksada elverisli bir sekilde madeni yakalama
ucu tevzi edilecektir. Yakalama tesislerinin her biri arasindaki mesafe hig¢ bir vakit 15-20 metreden fazla
olmayacaktir.

2.3.1.7 - Madeni yakalama uglari en az 3/4" cgapinda, yuvarlak, paslanmaz malzeme den olacaktr.
Yakalama uglar gatinin makaslarina tespit edilecektir.

2.3.1.8 - Yildinnmhik, muhafaza ettigi sahanin en yiiksek noktasindan en az 50 cm. daha yiiksek olacaktir.
Yangin tehlikesi mevcudiyeti dlgiisiinde bu yiikseklik arttirilacaktir.

2.3.1.9 - Radyoaktif yakalama ucu kullanildigi hallerde yildirnmdan korunma tesisati 4 kisimdan ibaret
olacaktir.

- Radyoaktif linite
- Cati diregi
- Indirme iletkeni

- Toprak elektrotu.

Cati diregi iizerine monte edilen ve radyoaktif iiniteyi tasiyan baslik ile birlikte binanin merkezi bir yerine
yerlestirilecektir. Direk ve catiya tespit konstriiksiyonu idareye tasdik ettirilecek projelere ve 8/12/1968
giin 13070 sayili resmi gazele ile ilan edilen Atom enerjisi komisyonu radyasyon sagligi yonetmeligine
uygulanacak ve adi gegcen komisyondan alinacak belge kabul ibraz edilecektir.

indirme iletkenleri olarak 50 mm?2 kesitte 2 x 8 ¢ mm. elektrolitik som bakir kullanilacaktir. Liizumu
halinde yapilmasi gerekli ekler giimiis kaynagi ile yapilacaktir. Tespit kroseleri korozyon ve pasa mani
olacak sekilde kizil dokiimden imal edilecektir. Topraklama elektrotlari, toprak direnci 5 ohm'dan az olacak
sekilde tesis edilecektir. Tekliflere, iinitelerinin her biri igin ayri ayri olmak iizere iinite numarasini da
ihtiva eden koruma sahasi capi biiyiikliigiinde sahanin yildirirma karsi hangi siire icin garanti edildigini
belirten orijinal test ve garanti belgesi eklenecektir.
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TURK STANDARDLARI

UDK 699.887.2 TS 622/Aralik 1990

NOT - Ongerilmeli beton durumunda, kismen yildirnm akimindan, kesmen yildirrmdan korunma sistemi ile
baglanti yapilmasindan dogan, kabul edilemeyecek mekanik zorlamalarin ortaya cikaracag: tehlikelere
dikkat edilmelidir.

2.3.7 - Yapilis

2.3.7.1 - Topraga Gegis Direnci

Bir toprak elektrotu, inis iletkenlerinin her birine bagh olmalidir. Her bir topraklamanin, ohm olarak direnci,
saglanmasi gereken toprak elektrotu sayisinin 10 kati olarak verilen degeri asmamalidir. Hizmet yapilari
icin herhangi bir kusaklama dikkate alinmadan, toprak baglanti sisteminin tamaminin kombine edilmis
topraga gegis direnci 10 ohm'u asmamalhidir.

Topraga gegis direncinin kusaklama yapilmadan 6nceki ve sonraki degerleri kaydedilmeli ve sonraki deger
biitiin deneylerde kullaniimalidir (Madde 2.3.7.4 ve Madde 2.11.2).

Yildirrmdan korunma sisteminin tamami icin elde edilen deger 10 ohm'dan biiyiik ise, elektrodlarin
uzatilmasi veya eklenmesi, veya inis iletkenlerinin ayri ayri baglandigi toprak elektrodlarinin topragin en
az 0,6 m derinine yerlestirilen bir halka iletken ile birbirlerine baglanmalari ile, bu degerde indirme
saglanabilir. Halka iletkenler tercihen hizmet yapilari girislerinin altindan gegmelidir (Sekil-24).

Yukarida aciklanan sekilde gomiilen halka iletkenler, toprak baglanti sisteminin tamamlayici bir boliimii
sayilirlar ve bunlar, sistemin topraga gegis direncinin tamaminin hesabinda g6z oniinde tutulmahdir.

Celik iskeletli bir yapida, gelik iskelet elemanlari, inis iletkeni olarak calismak iizere aralarinda yeterince
iyi bicimde kusaklanirlar. Yapinin alt ucu yeterli bicimde topraklanmalidir. Bir Cok durumda, yapinin temeli,
ozel olarak temelde betonarme kaziklar varsa, ek toprak elektrodu bulunmadan yeterince diisiik topraga
gegis direncine sahip olabilmektedir. Yeni tamamlanan bir temelde toprak direncinin dlgiilmesi ile yeterli
olup olmadigi veya ek toprak elektrodlarinin gerekli olup olmadigi anlasilir (Ek-A Madde A.1.6). Temel
yalniz basina kullanildiginda gelik yapinin her diisey elemaninin temel betonarme demirlerinin meydana
getirdigi toprak govdesine baglanmasi igin gerekli tedbirler alinmalidir.

2.3.7.2 - Topraga Gegis Direncinin Diisiiriilmesinin Onemi

Topraga gecis direncinin 10 ohm’un altinda bir degere diisiiriilmesinin faydasi, yildirnm akiminin bosalmasi
sirasinda toprak elektrodlari etrafindaki potansiyel gradyaninin kiigiiltiilmesidir. Bu yolla ayrica yapinin
icinde veya lizerindeki metallere yan arklar meydana gelmesi tehlikesi de azalabilir (Madde 2.2.7.9).

2.3.7.3 - Biitiin Hizmet Tesisleri icin Ortak Topraklama Sistemi

Yildirnmdan korunma sistemi ile diger biitiin hizmet tesisleri igin ortak bir toprak baglanti sistemi tavsiye
edilir. Toprak baglanti sistemi bu standartta belirtilen ve varsa ilgili hizmet tesislerine uygulanan sartlara
uymahdir. Bu durumda topraga gegis direnci, her bir hizmet tesisinde istenen degerlerin en kiigligi
olmahdir.
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2.3.7.4 - Toprak Elektrodu Sistemlerinin Muayene icin Ayrilmasi

Her bir elektrodun ayrilmasi ve muayene amacgh referans toprak elektroduna baglanmasi miimkiin
olmahdir.

TEDAS iS GUVENLIGI YONETMELIGI
TARiIH:03.12.1996
Yiiriitme: TEDAS Genel Midirliagii

Madde 9 - Gerilim altindaki iletkenlere mutlak yaklasma mesafesi;

Volt Volt Santimetre (cm.)
650 1.500 30

1.500 50.000 50

50.000 150.000 120

150.000 250.000 200

250.000 420.000 350

olarak kabul edilecektir.

ELEKTRIK ILE iLGILIi FEN ADAMLARININ YETKI, GOREV VE SORUMLULUKLARI HAKKINDA

YONETMELIK

LK :R.G. TARIHI : 11.11.1989 SAYI : 20339

1.DEGIiSIKLIK :R.G. TARIHI : 03.02.1990 SAYI : 20422 (4. Madde 1, 2 ve 3 iincii gruplarin (a)
bentleri)

BiRiNCi BOLUM

Genel Hiikiimler

- AMAC - KAPSAM

Bu yonetmeligin amaci 3542 sayih Kanun ile 3194 sayili Kanun’ un 5.inci maddesine eklenen
fikrada tanimlanan fen adamlarindan elektrik ile ilgili olanlarinin yetki, gorev ve sorumluluklarini
belirlemektir.

(Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gorev ve Sorumluluklari Hak. Yonetmelik Madde:1)

- DAYANAK:

Bu Yénetmelik 3194 sayili imar Kanun’ unun 44 iincii maddesi, 11 inci bendini degistiren 3542
sayili Kanun’ un 3 iincii maddesi geregince diizenlenmistir.
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(Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gorev Ve Sorumluluklari Hak. Yonetmelik Madde:2)
IKINCI BOLUM

- FEN ADAMLARININ GRUPLANDIRILMASI:

Elektrik ile ilgili fen adamlari, gordiikleri mesleki ve teknik 6grenim seviyelerine gore asagidaki
gruplara ayrilirlar:

1. inci Grup
En az 3 veya 4 yil yiiksek teknik 6grenim gorenler.
2. inci Grup

En az 2 yillik yiiksek teknik 6grenim gorenler ile ortaokuldan sonra en az 4 veya 5 yil mesleki ve teknik
ogrenim gorenler.

3. lincii Grup

En az lise dengi mesleki ve teknik 6grenim gorenler, lise mezunu olup bir 6grenim yih siireyle
Bakanhiklarin agmis oldugu kurslari basari ile tamamlamis olanlar ile 3308 sayili Ciraklik ve Mesleki Egitimi
Kanunu’ nun ongordiigii egitim sonucu ustalik belgesi alanlar.

(Elektrik ile Ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gorev Ve Sorumluluklari Hak. Yénetmelik Madde:3)
UcUNCU BOLUM

- YETKILER:

Elektrikle ilgili fen adamlarinin gorev yetki ve sorumluluklari asagida belirtilmistir.

1. inci Grup

a)Elektrik ig tesisi plan, proje, resim ve hesaplarinin hazirlanmasi ve imzalanmasi isleri:
Baglanti giicii 50 KW’a kadar olan binalarin elektrik ig tesisleri,

b)Elektrik ic tesisi yapim isleri:

Baglanti giicii 150 KW, 400 Volta kadar tesisler,

c)isletme ve Bakim Isleri:

Baglanti giicii 1500 KW'a kadar (35 KV dahil) tesisler,

d)Muayene ve kabul isleri:

Kendileri tarafindan yapilan tesislerin bakim, muayene, baglanti ve kabulii icin gerekli islerin
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tamamlanmasi,

islerinde yetkilidirler.

2. nci Grup

a)Elektrik ic¢ tesisi plan, proje, resim ve hesaplarinin hazirlanmasi ve imzalanmasi isleri:
Baglanti giicii 30 KW’a kadar olan binalarin elektrik ig tesisleri,

b)Elektrik ic tesisi yapim isleri:

Baglanti giicii 125 KW, 400 Volta kadar tesisler,

c)isletme ve Bakim isleri:

Baglanti giicii 1000 KW'a kadar (35 KV dahil) tesisler,

d)Muayene ve kabul isleri:

Kendileri tarafindan yapilan tesislerin bakim, muayene, baglanti ve kabulii i¢cin gerekli islerin
tamamlanmasi,

islerinde yetkilidirler.

3. lincii Grup

a)Elektrik i¢ tesisi plan, proje, resim ve hesaplarinin hazirlanmasi ve imzalanmasi isleri:
Baglanti giicii 16 KW’a kadar olan binalarin elektrik ig tesisleri,

b)Elektrik ic tesisi yapim isleri:

Baglanti giicii 75 KW, 400 Volta kadar tesisler,

c)isletme ve Bakim isleri:

Baglanti giicii 500 KW, 400 Volta kadar tesisler,

d)Muayene ve kabul isleri:

Kendileri tarafindan yapilan tesislerin bakim, muayene, baglanti ve kabulii icin gerekli islerin
tamamlanmasi,

islerinde yetkilidirler.

(Elektrik ile Ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gorev Ve Sorumluluklari Hak. Yénetmelik Madde:4)

Yukaridaki bilgileri tablo halinde gosterirsek (bilgit e&a):
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Elektrik ic tesisi plan, Elektrik ic tesisi isletme ve Muayene ve kabul isleri

proje hazirlanmasi ve yapim isleri bakim isleri
imzalanmasi isleri
1.Grup: 50 KwW 150 KW 1500 KW Kendileri tarafindan yapilan
tesislerin bakim, muayene,
400 V 35KV baglanti ve kabulii igin gerekli
2.Grup: 30 KW 125 KW 1000 KW isterin tamamlanmasi,
400 V 35 KV
3.Grup 16 KW 75 KW 500 KW
400 V 400V

DORDUNCU BOLUM

Sorumluluk Ve Ceza Hiikiimleri

- SORUMLULUK

Fen adamlari, ilgili idarelere karsi yonetmelikte belirlenen yetkilerine ve ihtisas ve istigal konularina gore,
aldiklari islerin yiiriirliikteki Kanuna, Imar Planina, ydnetmelige, ruhsat ve .. projelerine, Tiirk
Standartlarina, Teknik Sartnamelere, is Giivenligi Tiiziigiine, ilgili tiim mevzuat hiikiimlerine, fen, ... ve
saghk kurallarina uygun olarak tamamlanmasindan yiikiimlii ve sorumludurlar.

Fen adamlari, tesisatin saglamhligindan, niteliklerinden usulsiiz ve teknige aykiri yapilmis olmasindan
dogacak zararlardan ayrica sorumludurlar.

(Elektrik ile Ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gorev Ve Sorumluluklari Hak. Yénetmelik Madde:5)
-CEZA:

Bu Yonetmelikte belirtilen fen adamlarinin 1. Inci maddede hiikme baglanan sorumluluklari yerine
getirmemeleri halinde veya kendi kusurlari nedeniyle, .., ... veya yanlis uygulamaya neden olduklari tespit
edildiginde kendilerine yazili uyarida bulunulur.

Bu hatali uygulamalarin tekrari durumunda 3194 sayili imar Kanununun ceza hiikiimleri ile Tiirk Ceza
Kanununun ilgili hiikiimleri uygulanir.

(Elektrik ile Ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gorev Ve Sorumluluklari Hak. Yénetmelik Madde:6)

BESINCIi BOLUM

Cesitli Hiikiimler

- BAGLANTI GUCU:

Baglanti giicii, yetkili elektrikgilerin yetki sinirlarinin belirlenmesinde en ©nemli faktér olup,
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abonenin bir sebekeye veya sebeke boliimiine bagh elektrikle calisan tiim cihazlarin toplam giiciidiir.
Baglanti giicii, aydinlatma ve kuvvet giiglerinin toplami olarak hesaplanir.

Yetki sinirinin belirlenmesinde, elektrik sebekesinden beslenecek her yapinin tamaminin baglanti giicii
hesaplanir. Yapida asansor varsa, asansoriin cekecegi giig, sebekeye baglanti giiciinden cikarilarak yetki
sinir1 belirlenir.

-YUORURLULUK:
Bu yonetmelik resmi Gazetede yayimlandigi tarihte yiiriirliige girer.
- YURUTME:

Bu yonetmelik hiikiimlerini Milli Egitim Bakani ile Bayindirlik ve iskan Bakan yiiriitiir.
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